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Рассматривается задача 

моделирования динамики чис-
ленности населения биосферо-
совместимого города в рамках 
осуществления национальных це-
лей и стратегий развития по фор-
мированию комфортной и без-
опасной среды. Теоретическую 
базу исследования составляет па-
радигма жизнедеятельности — 
биосферосовместимых городов и 
поселений, развивающих чело-
века, и ее принципы: об оценке 
социального положения и про-
гресса в развития человека в го-
роде; об удовлетворении рацио-
нальных потребностей человека 
функциями города и о внедрении 
социальных стандартов в обще-
ственные отношения. Практиче-
ским инструментарием решения 
поставленной задачи служат ме-
тоды имитационного моделиро-
вания и корреляционно-регрес-
сионного анализа, которые в 
настоящей работе использованы 
для выявления статистических за-
висимостей по социально-демо-
графическим показателям и по-
строения системы дифференци-
альных уравнений. С 
использованием построенной 
модели выявлены тенденции раз-
вития демографической ситуации 
и даны прогнозы изменения чис-
ленности населения жилого мик-
рорайона при исследуемых пара-
метрах среды жизнедеятельно-
сти. Установленные 

Введение 
 

Национальными целями и стратегическими за-
дачами Российской Федерации определено созда-
ние комфортной и безопасной среды жизнедеятель-
ности города. В соответствии с июльским указом 
президента России в ближайшей перспективе необ-
ходимо обеспечить кардинальное повышение ком-
фортности городской среды, сокращение количе-
ства городов с неблагоприятной средой жизнедея-
тельности. Эта установка определяет новые 
требования к градостроительной деятельности и 
имеет прямое отношение к фундаментальным аспек-
там развития общества (социальной сфере, земле-
пользованию, экономике и материальной среде, ком-
плексной безопасности, экологии, охране историче-
ского и культурного наследия), где на основании 
исследований обширной проектно-градостроитель-
ной практики многих городов появляется информа-
ция о сложных «постпроектных» процессах [1], за-
частую деструктивных [2] и происходящих преиму-
щественно на территориях жилых районов.  

На сегодняшний день в градостроительстве 
практически не используется механизм прогнозиро-
вания развития человеческого потенциала, отсут-
ствуют прогнозы социальных и технических аспек-
тов развития городской среды [3], в том числе про-
гнозы реконструктивной деятельности жилых 
районов массовой застройки прошлого столетия [4]. 

Вызовы современности предъявляют новые тре-
бования к показателям комфортной и безопасной 
среды жизнедеятельности города, состояние кото-
рой во многом определяется процессами градостро-
ительной деятельности. В отечественной градостро-
ительной науке, согласно определению, данному в 
РААСН, под комфортностью пространственной 
среды понимается такое ее объективное состояние и 
субъективное восприятие, которое соответствует си-
стеме сложившихся в данное время, в данном месте, 
в данном обществе потребностей, ценностей, этиче-
ских норм и культурных традиций, формирующих 
представление о том, какие элементы и свойства 
пространственной среды необходимы для достой-
ного существования человека [5]. 

Во многих странах мира речь идет лишь о базо-
вом комфорте жизнедеятельности (свободе от 
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статистические закономерности 
жизнедеятельности и динамиче-
ская модель явятся предметом 
дальнейшей научной дискуссии и 
обсуждения многофакторных 
процессов жизнедеятельности 
населения биосферосовмести-
мого города с целью достижения 
показателей его комфортности и 
безопасности. 
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The problem of modeling 
the population dynamics of a bio-
sphere-compatible city in the 
framework of implementing na-
tional goals and development strat-
egies for creating a comfortable 
and safe environment is consid-
ered. The theoretical basis of the 
research is the paradigm of life ac-
tivity-biosphere-compatible cities 

жажды и голода, жилье и здоровье)1. Поскольку ком-
форт — понятие субъективное и во многом связан-
ное с потребностями человека («что человек хочет»), 
то достигается комфортность среды, чаще всего, че-
рез неумеренное и нерациональное потребление раз-
личных ресурсов («что человек может»). В связи с 
этим в настоящее время получило распространение 
понятие суперкомфорта, когда экспоненциально 
растущие потребности человека реализуются за счет 
природных ресурсов [6]. 

Сегодня совершенно очевидно, что городские 
территории нельзя считать комфортными, если в со-
став показателей качества пространственной город-
ской среды не включены многообразные условия об-
щественной жизни, учитывающие национальные, 
этнические и религиозные интересы [7]. Социальное 
расслоение общества на «богатых» и «бедных», до-
стигшее в отдельных случаях уровня гиперполяриза-
ции, несоответствие интересов отдельных социаль-
ных и этнических групп и противостояние культур, 
нездоровый образ жизни (курение, пьянство, нарко-
мания, преступность, одиночество, отказ от семей-
ной жизни, стрессы и другие негативные явления, 
которые человек выбирает по собственной воле) — 
это далеко не полный перечень факторов, определя-
ющих социальную деградацию и девиантное поведе-
ние современного общества [8].  

Для достижения цели комфортной и безопасной 
среды жизнедеятельности интересен опыт развитых 
городов, например зеленых городов и экопоселений 
[9], умных городов [10]. Основная сложность дости-
жения целей комфортной и безопасной городской 
среды заключается в том, что на сегодняшний день 
нет единой методики планирования и проектирова-
ния городских пространств, нет единых показателей 
жилищных условий и критериев оценки их состоя-
ния, а имеющиеся интегральные показатели не все-
гда отражают синергетический характер (синергети-
ческий или антагонистический?) процессов жизне-
деятельности человека. Отсутствие реальных 
количественных показателей комфортности прожи-
вания населения препятствует полноценному и гар-
моничному развитию личности, обостряет социаль-

                                                 
1Бриллембург A. Новый урбанизм: как архитектура решает социальные проблемы: 

доклад в рамках проекта «Город своими руками» 08 сентября 2018 г. 
https://www.youtube.com/watch?v=8883OgOlrGk. 
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and settlements that develop peo-
ple, and its principles: on the as-
sessment of the social situation 
and progress in human develop-
ment in the city; on the satisfaction 
of rational human needs by the 
functions of the city and on the in-
troduction of social standards in 
public relations. Practical tools for 
solving this problem are the meth-
ods of simulation modeling and 
correlation and regression analy-
sis, which in this paper are used to 
identify statistical dependencies 
on socio-demographic indicators 
and build a system of differential 
equations. Using the constructed 
model, trends in the development 
of the demographic situation are 
identified and forecasts of changes 
in the population of a residential 
microdistrict are given for the stud-
ied parameters of the living envi-
ronment. The established statisti-
cal patterns of life activity and the 
dynamic model will be the subject 
of further scientific discussion and 
discussion of multifactorial pro-
cesses of life activity of the popula-
tion of a biosphere-compatible city 
in order to achieve indicators of its 
comfort and safety. 
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living environment,  
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ную напряженность в обществе, в связи с чем иссле-
дования, направленные на выявление закономерно-
стей комфортной и безопасной жизнедеятельности 
человека на урбанизированных территориях, пред-
ставляются актуальными. 

Постановка задачи исследования 
Основываясь на предпосылке, что инфраструк-

тура жилых районов, реализующая функции биосфе-
росовместимого города, есть индикатор его жизне-
деятельности и уровня социального благополучия 
населения, живущего в этих районах, ставится за-
дача изучения и учета множества факторов жилой 
среды при прогнозировании демографических и со-
циальных ее показателей.  

Методология и методы исследования. Теоре-
тическую базу настоящего исследования составляет 
парадигма и принципы жизнедеятельности биосфе-
росовместимых городов и поселений, развивающих 
человека [11].  

Практическим инструментарием решения по-
ставленной задачи — построения прогнозных моде-
лей численности населения в зависимости от функ-
ционального обустройства жилых районов города — 
служат методы корреляционно-регрессионного ана-
лиза и имитационного моделирования.  

Обзор научных публикаций. Научными иссле-
дованиями В. Н. Азарова, В. В. Алексашиной, 
В. В. Гутенева, А. Д. Потапова, Э. В. Сазонова, 
В. Ф. Сидоренко, В. И. Теличенко, А. Н. Тетиора, 
В. А. Хомич, С. Б. Чистяковой, Е. В. Щербины и 
других ученых получены результаты, в которых 
установлены, например, функциональные зависимо-
сти между отравляющими выбросами и деградацией 
окружающей город природной среды [12], загрязня-
ющими веществами и болезнями проживающего на 
урбанизированных территориях населения [13]. Ис-
следования, проводимые в этом направлении в 
настоящее время, позволяют установить строгие ма-
тематические закономерности между качеством 
жизни и сложившемся типом взаимоотношений с 
природной средой. Так, в работе [14] отмечена силь-
ная корреляция между экологическими факторами и 
демографическими показателями. Рядом исследова-
ний в области устойчивого функционирования при-
родно-антропогенных систем [15, 16] установлены 
нелинейные зависимости ожидаемой продолжитель-
ности жизни населения от потребляемых природных 
ресурсов. 
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Работы академика РААСН В. А. Ильичева и его 
последователей сделали возможным понимание 
того, что абсолютной ценностью является природа, 
которая выше человека, и человек является ее эле-
ментом, а любое действие против природы воспри-
нимается как особо опасное [17, 18]. Комплексная 
характеристика объективных и субъективных усло-
вий жизнедеятельности населения города опреде-
ляет физическое, ментальное, социально-культурное 
развитие человека, группы или сообщества людей, а 
развитая инфраструктура города — это индикатор 
уровня общественного развития, определяющий в 
значительной степени уровень благоприятности и 
комфортности среды жизнедеятельности [19]. Так, 
базируясь на принципах биосферной совместимо-
сти, в исследовании [20] была разработана методика 
установления причинно-следственных связей между 
количеством населения региона и уровнями ряда 
факторов, определяющими условия для развития че-
ловека на урбанизированных территориях. Проце-
дура предложенного имитационного моделирования 
позволяет оценивать демографическую ситуацию в 
регионе в зависимости от загрязнения атмосферного 
воздуха и водных ресурсов. Расчетной основой слу-
жит статистика по уровню загрязнения компонентов 
природной среды и (или) данные мониторинга со-
стояния окружающей среды города [21]. Исследова-
ниями установлено, что сложившаяся в городской 
среде экологическая обстановка значительно сни-
жает качество человеческого ресурса, ведет к депо-
пуляции населения [22], сопровождается его инвали-
дизацией [23] и старением [24]. 

Вопросы математического моделирования ди-
намики и взаимовлияния численности населения и 
экологических факторов получили развитие и рас-
сматриваются в работе [25]. Математические модели 
строятся на основе систем дифференциальных урав-
нений и отражают взаимодействия подсистем в виде 
численности населения, параметров загрязнения ат-
мосферы и водоемов на урбанизированных террито-
риях. Наряду с известными и ранее построенными 
математическими моделями динамики численности 
населения авторами предложена альтернативная не-
линейная модель, основанная на аналоге математи-
ческой модели совместного существования двух ви-
дов [26]. Альтернативная модель приводит к устой-
чивому стационарному нулевому состоянию, 
неотрицательным непериодическим решениям при  
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положительной начальной численности и может быть пригодна как для описа-
ния динамики населения, так и для управления демографической ситуацией на 
урбанизированных территориях. 

Математическая модель динамики населения микрорайона биосфе-
росовместимого города. Для построения математической модели в настоящей 
работе использовались данные обследования 17 жилых районов 15 различных 
городов России с численностью населения от 2 до 50 тыс. человек. Обследова-
ние проводилось с учетом факторов, выявленных на основе оценки соответ-
ствия требованиям градостроительного и архитектурно-строительного проек-
тирования. В качестве независимых (объясняющих) факторов принято 50 по-
казателей (X1—X50), характеризующих различные составляющие 
реализуемости функций города Фi при условии, что значимость всех функций 
города одинаковая, а реализуемость их в жилых районах разная. В составе фак-
торов принимались во внимание факторы экологической безопасности жилых 
территорий, обусловленные выбросами от подвижных и стационарных источ-
ников загрязнения атмосферного воздуха и обращением с ТКО (Х46—Х49). Фак-
тором так называемого «механизма демографического воспроизводства» явля-
ется показатель численность населения (Х50). 

Ранжирование объясняющих факторов и включение в модель наиболее 
значимых показателей в рамках наивысшей реализуемости функций биосфе-
росовместимого города выполнено методом корреляционно-регрессионного 
анализа, в ходе которого получены уравнения регрессии, отражающие стати-
стические закономерности жизнедеятельности населения жилых районов. 

В модель динамики населения включены линейные многофакторные ре-
грессионные уравнения для объясняемых факторов: Y1 — количество родив-
шихся за год: 
 Y1 = а01 + а11х50 + а21х30+ а31х24 + а41х34 + а51х3  (1) 
и Y2 — количество умерших за последний год: 
 Y2 = a02 + a12x50 + a22x30 + a32x14 + a42x12 + a52x3,  (2) 
где х50 — численность населения микрорайона, тыс. человек; 

х30 — обеспеченность объектами учреждений, организаций и предприятий 
обслуживания (кафе, рестораны и т. п.); 

х24 — инженерная защищенность территории и уровень экологической 
безопасности (уровень защищенности помещений от накопления радона); 

х34 — площадь территории зон массового кратковременного отдыха, м2; 
х14 — индекс доступности жилья (рыночная стоимость жилья, руб./м2); 
х12 — доступность объектов инфраструктуры первичного обслуживания 

(медицинские организации), м; 
х3 — коэффициент плотности застройки, %. 
Объясняемые факторы — это преимущественно факторы, которые состав-

ляют две функции города — Ф1 жизнеобеспечение и Ф2 развлечение и отдых, 
так как их реализуемость в обследуемых микрорайонах наивысшая.  

В регрессионную модель динамики населения не включен фактор Х48 (вы-
бросы загрязняющих веществ), который наряду с сильной корреляцией с объ-
ясняемыми факторами Y1 и Y2 тесно связан с объясняющим фактором Х50 — 
численность населения (коэффициент парной корреляции Kх48х50 ≈ 0,8), что 
свидетельствует о наличии коллинеарности, которой следует избегать в ре-
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грессионных моделях. Поэтому из этих двух факторов в модели оставлен фак-
тор х50 как имеющий больший коэффициент парной корреляции с Y1 и Y2, чем 
фактор х48. При этом влияние экологического фактора х48 на рождаемость и 
смертность, а через них и на численность населения микрорайона учитывается 
в модели, где принимается предпосылка, что прирост или убыль загрязнений 
и других объясняющих факторов пропорциональны численности населения.  

Наличие уравнений (1) и (2) позволяет вычислить прирост населения за 
время Δt (лет): 

ΔN = ∆1N · ∆t =(Y1 – Y2)Δt,                        
где ∆1N — прирост населения за единицу времени (год). 

Заметим, что величина ΔN может быть и отрицательной.  
Поскольку фактор х48 (выбросы загрязняющих веществ) не входит в мо-

дели Y1 и Y2, влияние этого фактора на прирост (убыль) населения будем учи-
тывать дополнительным слагаемым в разности: 

∆1N = Y1 – Y2 – (K1 – K2) х48, 
где K1, K2 – коэффициенты парной корреляции, характеризующие тесноту свя-
зей фактора х48 с Y1 и Y2 соответственно.  

Переходя к пределу отношения ∆N/∆t при Δt → 0, получим скорость 
(темп) изменения численности населения: 

                            
ௗே

ௗ௧
 = 𝑙𝑖𝑚

∆௧→଴

∆ே

∆௧
 = ∆1N = Y1 – Y2 – (K1 – K2) x48.                          (3) 

Подставляя линейные многофакторные регрессионные уравнения (1), (2) 
в выражение (3), получим  

 
ௗே

ௗ௧
 = а01 – а02 + (а11 – а12) х30 + а21х24 + а31х34 + а41х8 + (а51 – а22) х30 –  а32х14 – 

– а42х12 – а52х3 – (K1 – K2) х48.                                 (4) 
Аналогичным путем получим дифференциальные уравнения темпов изме-

нения выбросов х48, объясняющих факторов х24, х3 и др., приняв гипотезу о 
пропорциональности их приростов численности населения N территории жи-
лого района: 

ௗ௫₄₈

ௗ௧
 = β0N;  

ௗ௫₂₄

ௗ௧
 = β1N;  

ௗ௫₃₄

ௗ௧
 = β2N;  

ௗ௫₈

ௗ௧
 = β3N;  

ௗ௫₃₀

ௗ௧
 = β3N; β4 = β5; 

ௗ௫₁₄

ௗ௧
 = β6N;  

ௗ௫₁₂

ௗ௧
 = β7N;  

ௗ௫₃

ௗ௧
 = β8N,                             (5) 

где β0, β1, β2 … β8 — коэффициенты парной корреляции между х50 и х48, х50 и 
х24 и т. д.  

Таким образом, получена система (4)—(5) обыкновенных дифференци-
альных уравнений 1-го порядка, описывающая темпы прироста населения и 
объясняющих факторов, входящих в предлагаемую модель динамики населе-
ния жилого микрорайона биосферосовместимого города. 

Далее, дифференцируя обе части уравнения (4) по t и учитывая зависимо-
сти (5), сводим задачу к интегрированию дифференциального уравнения 2-го 
порядка относительно функции N = N(t) (x50 = x50(t)). 

ௗ²ே

ௗ௧²
 + 2m1

ௗே

ௗ௧
 + m2N = 0,  (6) 

где N = x50; 2m1 = а12 – а11; m2 = β0 (K1 – K2) – a21β₁ – a31β₂ – a41β₃ – (a51 – a22)+ 
+β₅ + a32β6 + a42β7 + a52β8. 

Решение уравнения (6) ищем подстановкой Эйлера 
 N = Aent,  (7) 
где А, n — константы, подлежащие определению. 
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Подставляя (7) в (6), получим характеристическое уравнение  
 n2 + 2m1n + m2 = 0,  (8) 
корни которого 

n1,2 = –m1 ± ඥ𝑚₁ଶ െ 𝑚₂ ,            
действительные 

n1 = –m1 + ඥ𝑚₁ଶ െ 𝑚₂ и n2 = –m1 – ඥ𝑚₁ଶ െ 𝑚₂ , 
если 𝑚₁ଶ > m2,  
и комплексные 

n1 = –m1 +i ඥ𝑚₂െ 𝑚₁ଶ и n2 = –m1 – 𝑖 ඥ𝑚2 െ 𝑚₁ଶ , 
если 𝑚₁ଶ < m2.  

Соответственно, функция N = N(t) принимает вид  

N = e –m₁t (A1 ch ඥ𝑚₁ଶ െ 𝑚₂ t + A2 sh ඥ𝑚₁ଶ െ 𝑚₂ t), 
если 𝑚₁ଶ > m2,   

N = e –m₁t (A1 cos ඥ𝑚2 െ 𝑚₁ଶ t + A2 sin ඥ𝑚2 െ 𝑚₁ଶ  t), 
если 𝑚₁ଶ < m2.  

Постоянные интегрирования А1 и А2 определяются из начальных условий 
процесса при t = 0: 

ቊ
𝑁ሺ0ሻ   ൌ 𝑁𝑜
ௗே

ௗ௧  
|௧ୀ଴ ൌ 0

.                                                   (9) 

A1 = N₀; A2 = N₀ 
௠₁

ඥ௠₁మି௠₂
, если 𝑚₁ଶ > m2  и  A1 = N₀; A2 = N₀

௠₁

ඥ𝑚2ି௠₁మ, если 

𝑚₁ଶ < m2. 
На рис. 1 приведены графики динамики численности населения жилого 

микрорайона с начальной численностью N0=12,64 тыс. человек, полученные 
путем варьирования величиной фактора х14 — индекс доступности жилья 
(средняя рыночная стоимость).  

 
Рис. 1. Графики динамики численности населения жилого микрорайона. Варьи-

руемый параметр х14 — индекс доступности жилья (средняя рыночная стоимость), тыс. руб./м2, 
равен: 1 — 35; 2 —38; 3 — 39,5; 4 — 41; 5 — 47  
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Очевидно, что с ростом рыночной стоимости жилья численность населения 
жилых микрорайонов снижается: изменение стоимости на 10 % позволит наме-
тить тенденцию для увеличения численности населения практически вдвое. 
Рост наблюдаемой функции начинает происходить очень быстро, чем больше 
меняется фактор х, что отражает экспоненциальный характер зависимости. Ис-
ходя из свойства экспоненциальной функции, можно сказать, что за одинаковый 
интервал времени параметры показателя численности населения изменяются в 
одинаковое число раз. На этапе прогнозирования период 2—3 года на оси вре-
мени не приведет к резкой динамике численности населения, а далее следует 
вводить ограничения и принимать регулирующие воздействия в области жи-
лищной политики обеспечения населения России доступным жильем.  

Сегодня понятие доступного жилья определяется индексом доступности, 
который рассчитывается как отношение рыночной стоимости жилья к сово-
купному годовому доходу семьи из трех человек. Рыночные механизмы до-
ступности жилья различным категориям граждан (ипотека, аренда, мероприя-
тия региональных жилищных программ и др.) отражены в качестве приоритет-
ных в государственной программе «Обеспечение доступным и комфортным 
жильем и коммунальными услугами граждан Российской Федерации». 

Градостроительное решение жилой застройки помимо рассмотренной 
выше стоимости жилого фонда подразумевает параметры его плотности в об-
щей функции комфортности проживания. Более того, погоня за максимальной 
плотностью и максимальной «отдачей» конкретной территории порождает про-
блему обеспечения безопасной жизнедеятельности населения. По изложенным 
причинам варьирование фактором х3 — «коэффициент плотности застройки» — 
позволит выявить, как параметры градостроительной среды определяют ее ка-
чество и влияют на комфортность и безопасность жизнедеятельности.  

Проведенное исследование влияния фактора плотности застройки (интен-
сивности использования территории) на темпы численности населения позво-
лило установить характер динамического процесса изменения показателя чис-
ленности населения жилого микрорайона (рис. 2). 

 
Рис. 2. График динамики численности населения жилого микрорайона. Варьируемый пара-

метр х3 — коэффициент плотности застройки, равный: 1 — 1,1; 2 — 1,0; 3 — 0,9; 4 — 0,8; 5 — 0,7 
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Очевидно, что характер динамики численности населения жилого микро-
района — экспоненциальный. Непродуманные, завышенные сверх норматив-
ных значений показатели плотности застройки в сочетании с другими факто-
рами могут привести к «критической массе» населения жилого района. Для го-
рода и его жилых районов состоянием «критической массы» населения или 
«необратимой реакции» может быть достижение такого уровня качества и ко-
личества застройки, при котором территория может сохранять достигнутый 
уровень благополучия без дополнительных внешних усилий либо может пе-
рейти на более высокий (интенсивный) уровень. В отечественной градострои-
тельной науке эта теория носит название теории самоорганизации городских 
систем. Количественное определение «критической массы населения» — это 
интегральный показатель множества количественных и качественных характе-
ристик городской среды, прежде всего социальных, демографических и эконо-
мических.  

Плотность застройки относится не только к градостроительному, но и к 
экологическому фактору жизнедеятельности человека на урбанизированных 
территориях. Экологическое состояние городской среды напрямую зависит от 
численности населения, что подтверждает выдвинутую гипотезу исследова-
ния: варьирование градостроительными факторами отражается численностью 
проживающего на этой территории населения.  

Известными на сегодня и принятыми в качестве нормативов архитек-
турно-строительного проектирования зданий и сооружений и нормативных 
показателей планировки и застройки городских и сельских поселений явля-
ются статические зависимости здоровья населения от микроклиматических ха-
рактеристик — солнечной радиации и аэрации, обеспеченности открытыми 
пространствами и озеленением, распространения шума, а также зависимости 
психического состояния людей от проживания в домах со значительной кон-
центрацией людей. Актуальные российские градостроительные нормативы 
позволяют создать достаточно плотную городскую среду (максимальный ко-
эффициент плотности застройки до 3) с благоприятными показателями микро-
климата, но в таком случае при проектировании следует предусматривать бо-
лее сложные объемно-пространственные и конструктивные решения, напри-
мер основанные на принципах гелиотектуры [27]. С позиции концепции 
нормирования показателей плотности застройки как фактора прогнозирования 
численности населения жилого района исследование может рассматриваться 
для установления нормируемых параметров жизнедеятельности.   

 
Заключение 

Построена математическая модель динамики численности населения жи-
лого микрорайона биосферосовместимого города, содержащая в своем реше-
нии параметры наиболее значимых факторов жизнедеятельности: загрязнение 
атмосферного воздуха, плотность застройки, оснащенность медицинскими 
учреждениями, предприятиями обслуживания, а также их доступность. Варь-
ируя различные сочетания исходных параметров, можно выявить тенденции 
развития демографической ситуации в жилом микрорайоне, а также спрогно-
зировать другие жизненно важные показатели биосферосовместимого города 
на краткосрочную и долгосрочную перспективу при исследуемых факторах 
среды жизнедеятельности. Вместе с тем авторы отдают себе отчет в том, что 
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город и среда жизнедеятельности — это неизмеримо сложные и многогранные 
системы, и в данной статье не могут быть приведены пояснения всех элемен-
тов концепции и стратегического планирования городского развития. Для этих 
целей необходимо иметь достоверные данные по как можно большему числу 
параметров, характеризующих процессы жизнедеятельности, а также знать 
статистические закономерности демографических процессов.  
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