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О СВОЙСТВАХ ДРЕВЕСНОЙ ПЫЛИ 

В статье рассмотрены основные свойства древесной пыли, исследованы и обобщены 
данные о дисперсном составе пыли, образующейся при обработке древесины разных пород. 

К л ю ч е в ы е  с л о в а: пыль древесная, дисперсный состав, свойства пыли, пылящая 
способность, деревообработка. 

Для изучения дисперсного состава пыли, поступающей в воздух дерево-
обрабатывающего цеха при обработке дуба и березы, была использована ме-
тодика микроскопического анализа [1] с применением ПК [2, 3], утвержден-
ная Госстандартом России.  

Полученные экспериментальные данные, а также результаты 
А. Г. Лапкаева1 представлены на рис. 1—4 в виде дифференциальных функ-
ций плотности распределения массы частиц пыли по диаметрам f(dч) и инте-
гральных функций пофракционного распределения массы частиц для пыли, 
поступающей в воздух рабочей зоны при обработке березы и дуба. 

Спрямление интегральных кривых распределения D(dч) в логарифмической 
координатной сетке свидетельствует о том, что распределение массы частиц по 
диаметрам может быть выражено формулой Годэна — Андреева — Шумана [1]: 

 ч   ,l
чD d Ad   (1) 

где A, l — постоянные. 
В результате обработки экспериментальных данных получены значения 

постоянных, входящих в выражение (1):  
для пыли березы 

  2,76
ч ч  0,011 ;62D d d  

для пыли дуба 

  2,88
ч ч  0,00 .71D d d  

Полученные результаты показали, что в воздух рабочей зоны поступают 
пылевые частицы с размерами менее 20 мкм. Причем 8…15 % их массы при-
ходится на долю частиц РМ10, на долю частиц РМ2,5 — 0,1…0,3 %2. 

Плотность порошкообразных материалов, перемещаемых системами ас-
пирации, является важнейшим фактором, влияющим на величину объема 
воздуха, необходимого для транспортирования, и выбор типа пылеочистного 
устройства.  
                                                      

1 Лапкаев А. Г. Создание безопасности и нормальных условий труда в процессах дерево-
обработки по пылевому фактору : дис. ... д-ра техн. наук. Красноярск, 2006. 320 с. 

2 Там же. 
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Рис. 1. Дифференциальные функции плотности распределения массы частиц по 
диаметрам для пыли, образующейся при обработке березы3  

 

 
Рис. 2. Интегральные функции плотности распределения массы частиц по 

диаметрам для пыли, образующейся при обработке березы4 

                                                      
3 Там же.  
4 Экба С. И. Снижение запыленности воздуха рабочей зоны при производстве деревян-

ных строительных конструкций : дис. … канд. техн. наук : 05.26.01. Волгоград, 2015. 75 с. 
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Рис. 3. Дифференциальные функции плотности распределения массы частиц по 

диаметрам для пыли, образующейся при обработке дуба5  

 

 

Рис. 4. Интегральные функции плотности распределения массы частиц по 
диаметрам для пыли, образующейся при обработке дуба6 

                                                      
5 Лапкаев А. Г. Создание безопасности и нормальных условий труда в процессах дерево-

обработки по пылевому фактору : дис. ... д-ра техн. наук. Красноярск, 2006. 320 с. 
6 Экба С. И. Снижение запыленности воздуха рабочей зоны при производстве деревян-

ных строительных конструкций : дис. … канд. техн. наук : 05.26.01. Волгоград, 2015. 75 с. 
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В отношении плотности порошкообразные материалы могут быть разде-
лены на две группы. К первой относятся пыли с частицами одинаковой плот-
ности, ко второй — с частицами различной плотности7. Последние имеют 
место либо при смешанной пыли, либо при различной структуре частиц в от-
дельных фракциях.  

Плотность материалов первой группы и тех материалов второй группы, 
для которых за этот параметр может быть принята средняя величина плотно-
стей образующих их веществ, можно определять двумя способами — пикно-
метрическим и манометрическим [4].  

Как известно, различают насыпную плотность, истинную и кажущую-
ся [5]. Насыпная плотность пыли представляет собой массу единицы объема 
порошкообразного материала, насыпанного свободно в емкость известного 
объема, сразу после заполнения емкости. Для определения насыпной плотно-
сти использовался установленный на штативе мерный цилиндр с приемным 
кольцом и воронка. Мерный цилиндр предварительно взвешивался. После его 
заполнения исследуемой пылью снималось приемное кольцо, удалялся избы-
ток порошка на уровне обреза цилиндра и проводилось его повторное взве-
шивание. Величина насыпной плотности определялась по выражению 

2 1
нас

  
ρ    ,

G G

V


  кг/м3,  (2) 

где G1, G2 — вес мерного цилиндра до и после заполнения исследуемой пы-
лью соответственно, кг; V — объем мерного цилиндра, м3. 

Кажущаяся плотность — это масса единицы объема частиц, включая и 
объем закрытых пор [4]. Для определения кажущейся плотности пыли был 
использован манометрический способ, основанный на законе Бойля — Мари-
отта [4]. 

Результаты определения кажущейся и насыпной плотности пыли по по-
родам древесины приведены в табл. 1. 

Т а б л и ц а  1  

Плотность древесной пыли 

Порода древесины 
Плотность древесной пыли, кг/м3 

Кажущаяся Насыпная 

Береза 1480 177 
Дуб 1530 184 

Истинная плотность, т. е. плотность сухих частиц, не имеющих внутрен-
них пор, древесной пыли зависит от ее дисперсного состава. Однако с 
уменьшением размера частиц снижается число закрытых пор и плотность 
увеличивается, приближаясь к плотности древесного вещества, принятой в 
среднем 1540 кг/м3. 

                                                      
7 Экба С. И. Снижение запыленности воздуха рабочей зоны при производстве деревян-

ных строительных конструкций : дис. … канд. техн. наук : 05.26.01. Волгоград, 2015. 75 с. 
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В работе C. B. Экба8 проводится дисперсионный анализ с помощью ме-
тода микроскопии, что позволяет одновременно с размерами оценивать фор-
му частиц [6]. Результаты обобщения данных, приводимых в работах 
А. Г. Лапкаева и С. В. Экба, представлены в табл. 2. 

Т а б л и ц а  2  

Результаты морфологического анализа пыли, выделяющейся при производстве 
строительных изделий из древесины 

Порода 
древесины 

Преобладающая форма частиц пыли при размерах, мкм 

< 10 10…50 50…150 

Береза Палочкообразная Палочкообразная Пластинчатая 
Дуб Пластинчатая, редко близкая к шару Иглообразная Пластинчатая 

Частицы пыли, образующейся при одновременной обработке разных 
сортов древесины, характеризуются разнообразной геометрической формой с 
преобладанием частиц той формы, которая характерна для породы древеси-
ны, объем которой составляет большую часть в период одновременной обра-
ботки9 [7]. 

Взаимодействие пылевых частиц между собой называется аутогезией.  
Обычно, когда речь идет о взаимодействии пылевых частиц между со-

бой, явления аутогезии именуют слипаемостью. Она обусловлена силами 
электрического, молекулярного и капиллярного происхождения. Устойчивая 
работа пылеулавливающего оборудования во многом зависит от слипаемости 
пыли. 

Все пыли можно разделить по четырем группам слипаемости. К первой 
группе относят неслипающиеся пыли, ко второй — слабослипающиеся, к 
третьей — среднеслипающиеся, к четвертой — сильнослипающиеся [8, 9]. По 
данным Е. И. Андрианова, этим группам пыли соответствуют четыре интер-
вала разрывной прочности слоя: менее 60 Па, 60…300 Па, 300…600 Па и бо-
лее 600 Па [8, 10]. 

Диспергируемость пыли, т. е. пылящая способность, — одно из свойств 
пыли, которое характеризует способность порошкообразного продукта пере-
ходить во взвешенное состояние, а также склонность продукта к аэрирова-
нию [4].  

В зависимости от величины пылящей способности пыли разделяются на 
три группы: более 70 % — сильно пылящие; 50…70 % — пылящие; 
30…50 % — слабо пылящие [4]. 

Для определения диспергируемости пыли, образующейся при механиче-
ской обработке березы и дуба, использовалась методика Н. Е. Пестова [4].  

Распыляемость определяется по выражению 

1 2

1

  
П   , % ,

G G

G


   (3) 

где G1, G2 — масса, г, насыпной загрузки и пыли, осевшей на кристаллизаторе. 
                                                      

8 Там же.  
9 Там же. 
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Результаты оценки диспергируемости исследуемой пыли приведены в 
табл. 3. 

Т а б л и ц а  3  

Пылящая способность пыли, образующейся при механической обработке древесины 

Порода древесины Диспергируемость П, % Группа 

Береза 52 
Пылящие 

Дуб 54 

Таким образом, по результатам экспериментальных исследований уста-
новлено, что пыль, образующаяся при механической обработке березы и ду-
ба, по существующей классификации относятся к группе пылящих10. 

Комплексные реологические свойства пыли составляют аркообразова-
ние, аэрироемость и сыпучесть. 

Сыпучесть характеризует способность материала образовывать дискрет-
но-непрерывный устойчивый поток. 

По величине сыпучести порошкообразные материалы распределены на 
семь классов [11]. 

Для оценки сыпучести в качестве основного показателя рекомендуется 
применять динамический угол естественного откоса.  

Склонность материала к образованию псевдоожиженной системы с ла-
винообразным неустойчивым истечением характеризуется аэрируемо-
стью [12]. По этому показателю порошкообразные продукты делятся на пять 
классов. При этом учитываются распыляемость и сыпучесть пыли [12, 13].  

Результаты экспериментальной оценки аркообразования, сыпучести и 
аэрируемости пыли, образующейся при механической обработке березы и 
дуба, приведены в табл. 4. 

Т а б л и ц а  4  

Комплексные характеристики пыли, 
образующейся при механической обработке древесины 

Порода 
древесины 

Класс 

аркообразования сыпучести аэрируемости 

Береза 2-й (слабое) 3-й (хорошая)  4-й (большая) 
Дуб 2-й (слабое) 3-й (хорошая) 4-й (большая) 

Таким образом, по результатам экспериментальных исследований уста-
новлено, что пыль, образующаяся при механической обработке древесины, 
по существующей классификации характеризуется хорошей сыпучестью, 
слабым аркообразованием и большой аэрируемостью11.  

                                                      
10 Лапкаев А. Г. Создание безопасности и нормальных условий труда в процессах дерево-

обработки по пылевому фактору : дис. ... д-ра техн. наук. Красноярск, 2006. 320 с. 
11 Там же. 
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ABOUT THE PROPERTIES OF WOOD DUST 

The article considers the main properties of wood dust, studies and summarizes data on the dis-
persed composition of dust formed during the processing of wood of different breeds. 
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