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К УТОЧНЕНИЮ СХЕМЫ ДОРОЖНО-КЛИМАТИЧЕСКОГО РАЙОНИРОВАНИЯ 
ТЕРРИТОРИИ ЯМАЛО-НЕНЕЦКОГО АВТОНОМНОГО ОКРУГА 

Приведена информация о необходимости уточнения дислокации границ дорожно-
климатических подзон на территории Ямало-Ненецкого автономного округа. Рассмотрены 
основные характеристики подзон, выделяемых нормами проектирования в пределах 
I дорожно-климатической зоны. Отражены несоответствия карт дорожно-климатического рай-
онирования исследуемой территории, приведенных в нормах проектирования автомобильных 
дорог друг другу. Рассмотрен подход к процедуре уточнения границ дорожно-климатических 
зон и подзон на территории исследования. Представлены предварительные результаты дорож-
но-климатического районирования Ямало-Ненецкого автономного округа, способствующие 
обеспечению качества проектирования, строительства и эксплуатации линейных объектов 
транспортной инфраструктуры. 

К л ю ч е в ы е  с л о в а: автомобильная дорога, дорожно-климатическое районирование, 
таксон, зона, подзона, геокомплекс, растительный покров, многолетнемерзлые грунты. 

Один из крупнейших субъектов Арктической зоны Российской Федера-
ции — это Ямало-Ненецкий автономный округ (ЯНАО), площадь которого 
составляет 769,3 тыс. км2. Он территориально включен в состав Тюменской 
области и является крупнейшим нефтегазовым регионом в мире. На Ямале 
добывается свыше 80 % газа России, пятая часть мирового производства. За-
пасы природных ресурсов таковы, что составляют: 62 % всех запасов россий-
ского газа, 21 % извлекаемых запасов нефти и газового конденсата. Вклад 
ЯНАО в развитее арктической зоны составляет 53 % валового регионального 
продукта, 72 % объема инвестиций в основной капитал Арктической зоны 
РФ, одну треть всех проектов из перечня стратегических в Арктической зоне. 
На базе великолепного ресурсного потенциала и доступа к Северному мор-
скому пути формируется Ямало-Ненецкая опорная зона, предполагающая 
синхронизированную реализацию проектов развития промышленной и 
транспортной инфраструктуры, что послужит мощным толчком к развитию 
Арктической зоны России. Все это предопределяет рост требований в созда-
нии необходимой транспортной инфраструктуры, диверсификации транс-
портных каналов и логистических схем, обеспечение прямого доступа к трас-
сам Северного морского пути и международным сырьевым рынкам, сниже-
ние логистических издержек и рисков недропользователей1 [1, 2]. 

В основе проектирования линейных объектов автотранспортной инфра-
структуры лежит дорожно-климатическое районирование территорий, отра-
женное в нормативно-технических документах дорожной отрасли, действу-
ющих на территории Российской Федерации, полученное в результате  

 
1 Отчет о функционировании и развитии ТЭК России в 2020 году. 

URL: https://minenergo.gov.ru/node/20322. 
Ямало-Ненецкая опорная зона развития в Арктике. 

URL: https://invest.yanao.ru/bitrix/templates/yamalinvest/assets/img/!.pdf. 

https://minenergo.gov.ru/node/20322
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исследований отечественными специалистами в середине ХХ века на дорож-
ной инфраструктуре европейской части бывшего СССР. Полученные ими 
данные были спроецированы на другие регионы страны, включая Арктиче-
скую зону, далеко не все рекомендации и требования, которые были зафик-
сированы, прошли проверку на качество на вновь осваиваемых территориях 
России [3, 4]. 

Так, например, в СП 34.13330.2021 и ПНСТ 542-20212 на территории 
ЯНАО выделяются две подзоны — I1 и I3, которые характеризуются распро-
странением многолетнемерзлых грунтов [5]. Граница между подзонами I1 и I3 
проходит севернее г. Салехарда, обходя Обскую губу, и удаляется южнее 
г. Нового Уренгоя (рис. 1).  

 
Рис. 1. Карта-схема дорожно-климатического районирования территории ЯНАО 

в соответствии с СП 34.13330.2021 и ПНСТ 542-2021 

Подзона I1 — северная подзона низкотемпературных многолетнемерзлых 
грунтов сплошного распространения, представляет собой повсеместное рас-
пространение многолетнемерзлых грунтов, мощность залегания составляет 
200…900 м, в частных случаях — более 900 м. Среднегодовое изменение тем-
пературы находится в интервале от –3…–5 °С до –12 °С и ниже, глубина се-
зонного оттаивания 0,2…2,0 м, в основном глубина составляет не более 1 м. 
Грунты подзоны I1 отличаются высоким содержанием льдов различных типов 
и неглубоким залеганием их. Для подзоны I1 на территории ЯНАО наиболее 
распространены глинистые, пылеватые, иловатые, тундровые и болотные 
грунты. Подзона I3 — южная подзона высокотемпературных многолетне-
мерзлых грунтов, обладает преимущественно островным распространением 

 
2 СП 34.13330.2021. Автомобильные дороги. М. : Минстрой России, 2021. 86 с. 
ПНСТ 542-2021. Дороги автомобильные общего пользования. Нежесткие до-

рожные одежды. Правила проектирования. М. : Стандартинформ, 2021. 152 с. 
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многолетнемерзлых грунтов, мощность которых составляет 50…100 м, сред-
негодовая температура превышает –1 °С, глубина сезонного оттаивания со-
ставляет 3,5…4,0 м, в частных случаях превышает указанные пределы. Для 
подзоны I3 представлены пылеватые, глинистые, песчаные, торфоглинистые 
грунты [8, 9].  

Такое расположении подзон не может соответствовать фактическим 
условиям геокомплекса территории ЯНАО ввиду отсутствия подзоны I2. Под-
зона I2 — центральная подзона низкотемпературных многолетнемерзлых 
грунтов, мощность которых составляет 50…400 м, а значения среднегодовой 
температуры находятся в интервале –1…–5 °С, глубина сезонного оттаивания 
составляет 0,8…3,0 м. Для подзоны I2 на территории ЯНАО наиболее распро-
странены ледниково-морские, аллювиальные и аллювиально-морские отло-
жения глинистого, супесчано-суглинистого, песчаного состава с гравийно-
галечниковым материалом. Территория подзоны имеет интенсивное развитие 
криогенных процессов [там же]. 

Отличную от СП 34.13330.2021 и ПНСТ 542-2021 карту-схему дорожно-
климатического районирования предлагает ОДН 218.046-013, в которой на 
территории ЯНАО обозначаются подзоны I1 и I2 с границей, проходящей се-
вернее Салехарда с пересечением Обской губы вблизи г. Надыма и с. Яр-
Сале, далее уходя на восток севернее Нового Уренгоя (рис. 2) [5].  

 
Рис. 2. Карта-схема дорожно-климатического районирования территории ЯНАО 

в соответствии с ОДН 218.046-01 

 
3 ОДН 218.046-01. Проектирование нежестких дорожных одежд. М. : Информав-

тодор, 2001. 145 с. 
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В СНиП 2.05.02–85*4 обозначаются на территории ЯНАО I и II дорожно-
климатические зоны, граница между которыми проходит через населенные 
пункты: Ноябрьск, Муравленко, Надым и Салехард (рис. 3). 

  
Рис. 3. Карта-схема дорожно-климатического районирования территории ЯНАО 

в соответствии со СНиП 2.05.02-85* 

Основная сеть дорог ЯНАО развита крайне неравномерно, общая плот-
ность дорог общего пользования составляет 3,2 км на 1000 км2, в основном 
сосредоточена вокруг автомобильной дороги регионального значения «Сур-
гут — Салехард», которая проходит в районе границы между подзонами I1 и 
I2 (I3). В северной части ЯНАО автомобильные дороги общего пользования 
фактически отсутствуют.  

Таким образом, несогласованность действующих нормативных докумен-
тов в части выделения однородных по признакам геокомплекса территорий 
приводит к снижению нормативных сроков службы автомобильных дорог и 
увеличению затрат на приведение их в нормативное состояние. Необходимость 
решения проблемы обеспечения требуемого уровня качества проектирования и 
строительства автомобильных дорог за счет обоснованного учета изменчиво-
сти и характера геокомплексов особенно очевидна для перспективного Север-
ного широтного пояса экономического развития России, включающего множе-
ство проблемных регионов ресурсного типа, являющихся существующими или 
потенциальными сырьевыми базами страны. Например, Ямало-Ненецкого  

 
4 СНиП 2.05.02-85*. Автомобильные дороги. М. : ЦИТП Госстроя СССР, 2004. 

56 с. 



Вестник Волгоградского государственного архитектурно-строительного университета. 
Серия: Строительство и архитектура. 2022. Вып. 1(86) 
______________________________________________________________________________________________ 

98 _________________________________________________________________________________________ 
Проектирование, строительство и эксплуатация дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов и транспортных тоннелей 

автономного округа, важного поставщика углеводородного сырья, в котором 
дорожная инфраструктура развита крайне слабо, что свидетельствует о соци-
альной важности и актуальности рассматриваемого вопроса. 

При этом научная новизна предлагаемого в настоящей работе подхода 
заключается в выделении однородных территорий в региональных админи-
стративных образованиях по комплексу природных и климатических условий 
с учетом закономерностей и связей, учитывающих особенности протекания 
водно-теплового режима грунтов земляного полотна на существующей сети 
автомобильных дорог. 

Работы, направленные на уточнение дорожно-климатического райониро-
вания территорий, выполняют опираясь на две группы методов: традицион-
ные методы и прогрессивные-математические методы [8—10]. 

Традиционные методы районирования — наложение схем покомпонент-
ного районирования, ведущего фактора, сопряженного анализа компонентов, 
генетический. Пречисленные методы позволяют решать многие вопросы, 
связанные с изучением бесконечного разнообразия природно-
территориальных объектов при сравнительной неполноте имеющихся факти-
ческих данных. Подробная информация о приведенных методах отражена в 
литературных источниках [8, 11, 12]. 

Прогрессивные математические методы районирования позволяют более 
полно отобразить естественное пространственное разделение составляющих 
на части ландшафтной оболочки за счет учета большего количества природ-
но-климатических факторов и сводят к минимуму субъективное влияние ис-
следователя на результат [8, 9]. 

Процедура уточнения дорожно-климатического районирования террито-
рий, по мнению отечественных и зарубежных специалистов [13—24], должна 
идти по пути дополнительного деления зон на подзоны и дорожные районы, 
например с применением таксономической схемы «зона — подзона». В этой 
системе таксон «зона» объединяет соподчиненные понятия «район» и «под-
зона» в систему, характеризующую земную поверхность с однородным рас-
пределением тепла и влаги, определяющих развитие определенных типов 
почв и растительности. 

Основным геокомплексным признаком подзон в условиях I дорожно-
климатической зоны является характеристика многолетнемерзлых грунтов, а 
именно мощность их залегания и температура грунтового массива. Руково-
дящим критерием при выделении подзон принята характеристика многолет-
немерзлой толщи, оказывающая существенное влияние на проектирование, 
строительство и эксплуатацию автомобильных дорог.  

Таксон «дорожный район» соответствует генетически однородной тер-
ритории, характеризуемой типичными, свойственными только ей геоком-
плексами (климатом, геологией, рельефом местности и другими условиями). 
Внутри территории дорожного района однотипные дорожные конструкции, 
прежде всего земляное полотно и дорожная одежда, должны характеризо-
ваться примерно одинаковой прочностью и устойчивостью. Однако выделе-
ние таксона «дорожный район» на данном этапе исследования выполнить не 
представляется возможным по причине продолжения работ по формирова-
нию банка информационных данных. 
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Предлагаемая методика уточнения территориального распространения 
линий границ дорожно-климатических зон в системе «зона — подзона — 
район» реализована в виде стандартов предприятий ряда административных 
образований Западно-Сибирского региона и включает несколько стадий ис-
следований. Первая стадия направлена на формирование информационной 
базы для моделирования показателями геокомплексов зонального и интразо-
нального характера. К зональным признакам относят климатические условия, 
определяющие протекание водно-теплового режима грунтов земляного по-
лотна автомобильных дорог региона (средние, максимальные и минимальные 
температуры воздуха, количество и сезонное распределение осадков, испаре-
ние с поверхности суши, высоту снежного покрова, глубину и скорость про-
мерзания земляного полотна автомобильных дорог, влагообеспеченность 
территории). Интразональные природные факторы могут существенно изме-
няться в пределах территории каждой зоны. Среди подобных признаков 
можно считать: рельеф местности, гранулометрический состав грунтов и др. 
Показатели, учитываемые при районировании, назначают на основе полевых 
и лабораторных исследований, учета особенностей водно-теплового режима 
грунтов земляного полотна автомобильных дорог, а также по справочным 
источникам применительно к опорным пунктам. 

Вторая стадия исследований по дорожному районированию территории 
Западной Сибири может быть реализована за счет покомпонентного наложе-
ния схем распространения элементов геокомплексов, с привлечением мате-
матических приемов обработки характеристик, включенных в информацион-
ную базу, например с применением программного продукта, разработанного 
в ТГАСУ [25].  

Третья стадия работы направлена на корректировку положения границ 
районов, подзон и зон смежно расположенных административных образова-
ний на значительных по площади территориях регионального характе-
ра [8, 9].  

Природные зоны на территории ЯНАО включают в себя ландшафтные 
зоны (подзоны) тундры (арктическая, мохово-лишайниковая, кустарниковая), 
лесотундры (лесотундровая) и тайги (северотаежная и среднетаежная) 
(рис. 4)5. Одним из доминирующих признаков географического комплекса 
при выделении дорожно-климатических зон является растительность. Расти-
тельный покров тесно связан с такими элементами географического комплек-
са, как увлажненность территории; распространение многолетнемерзлых 
грунтов (ММГ) и их температура. Неслучайно СП 34.13330-2021 при описа-
нии дорожно-климатических зон и подзон ссылается на увлажненность тер-
ритории и тип растительности.  

Ландшафтные подзоны тундры (арктическая, мохово-лишайниковая и 
кустарниковая) cвязаны с наличием низкотемпературных многолетнемерзлых 
грунтов сплошного распространения, что соответствует дорожно-
климатической подзоне I1. Лесотундровая ландшафтная зона включает в себя 
лесотундровую подзону, лесотундровую горную подзону, пойму Оби, что 
соответствует центральной подзоне низкотемпературных многолетнемерзлых 

 
5 Схема размещения охотугодий ЯНАО от 11.02.2016 г. № 23_ПГ. 

URL: https://dprr.yanao.ru/documents/active/15460. 
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грунтов, что можно отнести к дорожно-климатической подзоне I2. Лесобо-
лотная ландшафтная зона включает в себя северотаежную, среднетаежную, 
северотаежную горную подзоны и пойму Оби, что соответствует дорожно-
климатической подзоне I3 — южная подзона высокотемпературных много-
летнемерзлых грунтов преимущественно островного распространения много-
летнемерзлых грунтов. 

 
Рис. 4. Схема зональных типов растительности на территории ЯНАО: 1 — аркти-

ческая подзона; 2 — мохово-лишайниковая (типичная) подзона; 3 — кустарниковая подзона 
(южная); 3а — кустарниковая горная подзона (южная); лесотундровая ландшафтная зона: 4 — 
лесотундровая подзона; 4а — лесотундровая горная подзона; 7 — пойма Оби; лесоболотная 
ландшафтная зона: 5 — северотаежная подзона; 6 — среднетаежная подзона; 7 — пойма Оби; 
5а — северотаежная горная подзона 

Исходя из вышесказанного, предварительно, на стадии формирования 
базы данных, характерезующей основные элементы географического 
комплекса для территории Ямало-Ненецкого автономного округа, на данном 
этапе исследований выделена одна дорожно-климатическая зона — I и три 
подзоны — 1, 2 и 3 (рис. 5). 
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Рис. 5. Карта-схема территории Ямало-Ненецкого автономного округа I дорож-

но-климатической зоны c подзонами I1, I2, I3 

Таким образом, региональный учет особенностей географического ком-
плекса на территории ЯНАО позволит обеспечить качество проектирования, 
строительства и эксплуатации линейных объектов транспортной инфраструк-
туры, что приведет к снижению затрат на их приведение в требуемое техни-
ческое состояние.  
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