КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Что такое электрическое сопротивление, удельная проводимость проводника?

2. Деление твердых тел на проводники, полупроводники и диэлектрики.

3. Зависимость сопротивления металлических проводников и полупроводников от температуры.

4. Чем обусловлено различие зависимости сопротивления металлов и полупроводников от температуры?

5. Методика измерения сопротивлений.

ИАиС ВолгГТУ

                                                кафедра   физики

Лаборатория электричества и магнетизма

Лабораторная  работа N 26

      ИЗУЧЕНИЕ  ЗАВИСИМОСТИ  СОПРОТИВЛЕНИЯ  МЕТАЛЛА  И 

                       ПОЛУПРОВОДНИКА  ОТ  ТЕМПЕРАТУРЫ

Приборы и принадлежности: магазин сопротивлений, лабораторный стенд  для изучения зависимости сопротивлений от температуры, исследуемые сопротивления.

Цель работы: определение зависимости сопротивления металла и полупроводника от температуры.


Работу выполнил                                                                Преподаватель


Студент группы

ВОЛГОГРАД   2020
ЗАДАНИЕ 1. Определение отношения плеч  k=R/R0. R0=204,8
ЗАДАНИЕ 2. Исследование зависимости сопротивления

 металлического образца  от температуры.
 Rt=Kср(R0.

ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 1

	Темпе
ратураt
	toкомн
	30оС
	40оС
	50оС
	60оС
	70оС
	80оС
	90оС

	kср
	Rо
Rt
(
	
	
	
	
	
	
	
	


Rt = Rt(90();

R' = Rt(0() – определяется  по графику зависимости R = f(t), экстраполируя  его до 0(С. 
[image: image1.wmf]Rt = R0(1+αt)
График зависимости  Rt = f(t) - для проводника.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ЗАДАНИЕ 3. Исследование зависимости сопротивления                                 26
 полупроводника от температуры (при охлаждении, начиная с 90оС).

ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 2

	toC

ТоК
	комн.


	30оС

303 К
	40оС

313 К
	50оС

323 К
	60оС

333 К
	70оС

342 К
	80оС

353 К
	90оС

363 К

	1000/Т, К-1
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	   ln Rt
	
	
	
	
	
	
	
	


График зависимости lnRt=f(1/T) - для полупроводника.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ЗАДАНИЕ 4. Расчет ширины запрещенной зоны для полупроводника    
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1.  Какие группы магнетиков вы знаете?

2.  Как осуществляется процесс намагничивания ферромагнетиков? Начертите основную кривую намагничивания ферромагнетиков в координатах В, Н.

3.  Что такое магнитный гистерезис? Начертите петлю гистерезиса.

4.  Что такое остаточная индукция? Коэрцитивное поле?

5.  Что называется магнитным доменом?

6.  Основные свойства диамагнетиков, парамагнетиков.

7.  Какие ферромагнетики называются жесткими и где они применяются?

8.  Какие ферромагнетики называются мягкими и где они применяются?

ИАиС ВолгГТУ 

Кафедра физики

Лаборатория электричества и магнетизма

Лабораторная  работа N 35

    ИЗУЧЕНИЕ  СВОЙСТВ  ФЕРРОМАГНЕТИКОВ

Приборы и принадлежности: осциллограф, прибор Щ-4300, измерительная схема для исследования свойств ферромагнетиков.

Цель работы: исследование зависимости магнитной проницаемости и индукции от напряженности внешнего магнитного  поля В; 

наблюдение явления гистерезиса.


Работу выполнил                                                        Преподаватель


Студент группы

ВОЛГОГРАД   2020
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РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ: 
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Jсп=Всп/(0
ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ

	№п/п
	  Ux, В
	  Н, А/м
	  Uy, В
	   В, Т
	     (

	  1

  2

  3

  4

  5

  6

  7

  8

  9

10

11

12

13

14

15
	6,0

5,25

4,5

3,75

3,0

2,7

2,4

2,1

1,8

1,5

1,2

0,9

0,6

0,3

0
	
	
	
	


 n1=1780 витков/м;     n2=640 витков/м;     S=6,4.10-5 м2; 


 R1=1,8 Ом;       R2=3,9(106 Ом;        С=0,5.10-6 Ф;
 (0=4(.10-7 Гн/м=12,57.10-7 Гн/м.











35
График  зависимости B = f(H) 
График  зависимости  ( = f(H).
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1.  Сформулировать правило Кирхгофа.

2.  Начертить принципиальную схему моста.

3.  Вывести условие равновесия моста.

4.  Как рассчитывается сопротивление при параллельном и последовательном соединении проводников?

ВолгГАСУ
Кафедра физики

Лаборатория электричества и магнетизма

Лабораторная  работа N 25

ОПРЕДЕЛЕНИЕ   СОПРОТИВЛЕНИЙ
СЛОЖНЫХ   ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ   ЦЕПЕЙ

Приборы и принадлежности: многоцелевой цифровой прибор В7-35; исследуемая электрическая емкость, содержащая 24 резистора; соединительные провода.

Цель работы: ознакомление с работой современных цифровых многоцелевых приборов для определения параметров электрических цепей; освоение методов расчета сопротивлений сложных цепей с параллельным и последовательным

Работу выполнил                                                          Преподаватель


Студент группы




ВОЛГОГРАД   2020

РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ:
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ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ

	1 ветвь
	
	2 ветвь
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РАСЧЕТ ПОГРЕШНОСТИ        
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Что такое ЭДС источника тока?
2. Записать и сформулировать закон Ома в интегральной форме для участка цепи и замкнутого контура.
3. Записать и сформулировать правила Кирхгофа.
4. Объяснять сущность метода компенсация на примере работы принципиальной схемы.
5. Какими преимуществами обладает метод компенсации?

6. Как измерить ЭДС неизвестного источника компенсационным способом?
7. Как измерить напряжение, ток и сопротивление компенсационным способом?
8. Можно ли сказать, что вы измерили напряжение,  ток или сопротивление с нулевой погрешностью?
ИАиС ВолгГТУ
Кафедра физики

Лаборатория электричества и магнетизма

Лабораторная  работа N 24

ИЗМЕРЕНИЕ  ПАРАМЕТРОВ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ  ЦЕПЕЙ

КОМПЕНСАЦИОННЫМ  МЕТОДОМ

      (Измерение ЭДС неизвестного элемента)
Приборы и принадлежности: магазин сопротивлений, нормальный элемент (n, измеряемый источник тока (х, исследуемый электрический контур, в состав которого входят сопротивления Rn и Rх, переменное сопротивление п/с, милли- амперметр, источник питания

Цель работы: Измерение ЭДС неизвестного элемента (х с помощью измерительной цепи (рис.1); измерение напряжения Un и Ux в исследуемом электрическом контуре (рис.2), градуировка миллиамперметра в этом контуре.


Работу выполнил                                                               Преподаватель


Студент группы

ВОЛГОГРАД   2020
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Принципиальная схема установки

ЗАДАНИЕ 1. Измерение ЭДС неизвестного элемента.





где (n = 1.018 В
ТАБЛИЦА 1
	№ п/п
	R1, Ом
	R2, Ом
	(х, В

	1

2

3
	
	
	

	
	R1ср=
	R2ср=
	


ЗАДАНИЕ 2. Измерение напряжения и силы тока

компенсационным методом



(значение R2ср  нужно взять из задания 1)
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ЗАДАНИЕ 3. Градуировка миллиамперметра.
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где R2ср - из задания 1,    Rn=197.7 Ом

ТАБЛИЦА 2

	№
	R1, Ом
	Jn, А
	n, количество делений

миллиамперметра

	1

2

3

4

5
	
	
	


Градуировочный график J = f(n),:         Jдел = Jn/n.

ЗАДАНИЕ 4. Измерение сопротивления компенсационным методом.


.
Rx = Ux / J, где значение J  определяется по градуировочному графику задания 2.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1.  Что  является целью данной лабораторной работы.

2.  Что называется силой тока и плотностью тока? В каких единицах они измеряются.

3.  Что такое ЭДС? Почему в замкнутой цепи электрические силы не могут длительно поддерживать электрический ток?

4.  Сформулируйте и запишите основные законы цепей постоянного тока:

   а) Закон Ома в дифференциальной форме. Дайте определение удельной электрической 

       проводимости проводника.

   б) Закон Ома в интегральной форме для полной цепи и участка цепи.

   в) Первое и второе правила Кирхгофа.

5.  Выполняются ли в Вашей работе правила Кирхгофа? Если нет, то объясните причину их невыполнения.

ИАиС ВолгГТУ

Кафедра физики

Лаборатория электричества и магнетизма

Лабораторная  работа N 23

ИЗУЧЕНИЕ  ОСНОВНЫХ  ЗАКОНОВ  ЦЕПЕЙ  ПОСТОЯННОГО  ТОКА

Приборы и принадлежности: два блока питания (источники ЭДС),

 цифровой вольтметр, измерительная схема.

 Цель работы: изучение основных законов цепей постоянного тока.


Работу выполнил                                                         Преподаватель


Студент группы

ВОЛГОГРАД   2020
ЗАДАНИЕ 1. Определение ЭДС источника тока (()

ЗАДАНИЕ 2. Проверка правила Кирхгофа.
 (J=U/R).

 (

)
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ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1.  Цель работы.

2.  Метод измерения характеристик электрического поля.

3.  Теоретические основы лабораторной работы:

   а) что такое напряженность электрического поля;

   б) что такое потенциал электрического поля;

   в) как графически можно изобразить электрическое поле;

   г) какова связь между напряженностью и потенциалом электрического поля.

4.  Объясните результаты эксперимента.

ИАиС ВолгГТУ

Кафедра физики

Лаборатория электричества и магнетизма

Лабораторная  работа N 21

 ИЗУЧЕНИЕ  ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИХ  ПОЛЕЙ

Приборы и принадлежности: электролитическая ванна; электроды; понижающий  трансформатор;  индикатор нуля;  штекер и зонд.

Цель работы: изучение силовых и энергетических характеристик электростатического поля, графическое представление электростатических полей.


Работу выполнил                                                               Преподаватель


Студент группы

ВОЛГОГРАД   2020




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1.  Поясните физический смысл диэлектрической проницаемости. Как она определяется по измерению емкости. Запишите формулу емкости плоского конденсатора.

2.  Начертите принципиальную схему колебательного контура, в котором происходят вынужденные колебания. Поясните, как подключают конденсатор и как рассчитывают емкость при параллельном соединении конденсаторов.

3.  Что такое электрический резонанс? При каком условии он возникает?

4.  В работе используется С=400 пФ, L=17 Гн. Рассчитайте резонансную частоту.

5.  Поясните физический смысл вектора поляризации. 

6.  Как связаны вектор поляризации и диэлектрическая проницаемость?

7.  Как зависит от температуры диэлектрическая проницаемость полярных и неполярных диэлектриков?

8.  Объясните, как взаимосвязаны вектор поляризации, вектор электрического смещения и напряженность электрического поля.

9.  Пространство между пластинами плоского конденсатора заполнено стеклом. Расстояние между пластинами конденсатора 4 мм. На пластины конденсатора подано напряжение U=1,2 кВ. Найдите напряженность поля Е в стекле, его диэлектрическую проницаемость и поверхностную плотность свободных и связанных зарядов.

ИАиС ВолгГТУ
Кафедра физики

ЛАБОРАТОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА  и МАГНЕТИЗМА




                 Лабораторная работа    N22

ИЗМЕРЕНИЕ  ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ  ПРОНИЦАЕМОСТИ

ЖИДКОСТИ  РЕЗОНАНСНЫМ  МЕТОДОМ

Приборы и принадлежности: измеритель добротности типа MQL-IC; измерительный конденсатор; исследуемы жидкости (машинное и трансформаторное масло).

 Цель работы: измерение диэлектрической проницаемости жидкостей 

Работу выполнил



Преподаватель

студент  группы 





ВОЛГОГРАД 2020
Принципиальная схема установки
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Измеритель добротности

Измерительный




типа MQL-IC


   конденсатор

: РАСЧЕТНЫЕ  ФОРМУЛЫ: 

Со= Срез-С1 

: 
Сх= Срез-С2 

 
( =   Сх/Сох.

 ФОРМУЛЫ ПОГРЕШНОСТЕЙ  при W=0,9:
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ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 1
	Диэлектрик
	Cрез= 400 пФ         fрез=     МГц

	№
	С1, 

пФ
	С2, 

пФ
	Соx, 

пФ
	Сх, 

пФ
	(i
	((i
	(((i)2
	 ((

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	


ВЫЧИСЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ: 

        РЕЗУЛЬТАТ   ( =(ср(((.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1.  В чем заключается явление термоэлектронной эмиссии? Для чего применяется явление термоэлектронной эмиссии?

2.  Контактная разность потенциалов. Работа выхода электрона из металла.

3.  Устройство двухэлектродной лампы.

4.  Вольтамперная характеристика двухэлектродной лампы. Закон Богуславского-Ленгмюра.

5.  Что такое ток насыщения?

6.  Закон Ричардсона-Дэшмана. Почему ток насыщения зависит от температуры?

7.  Как производится измерение и регулирование температуры катода?

8.  Как производится измерение и регулирование анодного тока, напряжения Ua? Как определяется ток насыщения?

9.  Как вычисляется работа выхода электрона из металла в данной работе? Получите рабочую формулу для этой величины.

10.  Применение двухэлектродной лампы.

ИАиС ВолгГТУ

Кафедра физики

ЛАБОРАТОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА и МАГНЕТИЗМА

Лабораторная работа    N28

ИССЛЕДОВАНИЕ  ТЕРМОЭЛЕКТРОННОЙ  ЭМИССИИ

Приборы и принадлежности: стенд для исследования термоэлектронной эмиссии, магазин сопротивлений.

Цель работы: исследование тока термоэлектронной эмиссии двухэлектродной вакуумной лампы - диода; определение работы выхода электронов из 

металлического катода.

Работу выполнил



Преподаватель

студент  группы 



ВОЛГОГРАД  2020
ЗАДАНИЕ 1. Получение вольтамперной характеристики диода.
ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 
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 Графики  зависимостей  Ja(Ua).

ЗАДАНИЕ 2. Расчет работы выхода электронов из металлического катода

Rk = Rm.R1/R2  


Т = Rk/(Rо 


Ja=Jнас при Ua=160В 
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где k = 1,38(10-23  Дж/К = 8,61(10-5 эВ/К - постоянная Больцмана

Аналогично вычислите работу выхода  А2   для комбинации  значений  T3,  T2 и  T1, T3
ФОРМУЛЫ ПОГРЕШНОСТЕЙ при   n=3  и  W=0,95.
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РЕЗУЛЬТАТ: A = (Aср ( (Акв) эВ.

R1 = 0.60 Ом;

R2 = 60 Ом;

1/((.Rо) = 294 К/Ом.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ  

1.  Цель лабораторной работы.

2.  Метод измерения горизонтальной составляющей магнитного поля Земли.

3.  Теоретические основы:

· причины возникновения магнитного поля;

· закон Био-Саварра-Лапласа для магнитного поля кругового тока;

· магнитное поле Земли.

4.  Расчет искомой физической величины. Система единиц СИ.

5.  Причины погрешностей и их расчет.







    ИАиС ВолгГТУ

Кафедра физики

ЛАБОРАТОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА и МАГНЕТИЗМА

Лабораторная работа    N31

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ  СОСТАВЛЯЮЩЕЙ

ИНДУКЦИИ  ЗЕМНОГО  МАГНИТНОГО  ПОЛЯ  ПРИ  ПОМОЩИ

ТАНГЕНС - БУССОЛИ

Приборы и принадлежности: тангенс-буссоль, амперметр, реостат,

переключатель, источник постоянного тока.

Цель работы: определение величины горизонтальной составляющей

вектора магнитной индукции  
[image: image26.wmf]г
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Работу выполнил



Преподаватель

студент  группы 



ВОЛГОГРАД  2020
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РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ: 
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N = 14;

r=0,25 м;
(0 = 4(.10-7 Гн/м.

ФОРМУЛЫ ПОГРЕШНОСТЕЙ  при W=0,9;      n = 6
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Результат:
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ср

г

г

В

B

В

D

±

=


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.  Сила Лоренца, ее величина и направление.

2.  По какой траектории будет двигаться электрон, влетевший в магнитное поле перпендикулярно направлению вектора В?

3.  Как рассчитать скорость, приобретаемую электроном в электрическом поле?

4.  Сформулируйте правило для определения направления магнитного поля, создаваемого током, текущим по кольцевой обмотке. От чего зависит величина магнитного поля внутри кольцевой обмотки с током?

5.  Как направлен вектор В магнитного поля Земли?

6.  Рассчитайте величину индукции магнитного поля Земли. Сравните ее с индукцией, создаваемой током J=1 А, протекающим по кольцу радиусом 1м.

7.  Что такое удельный заряд электрона?. Определите порядок величины удельного заряда электрона.

8.  Сформулируйте принцип суперпозиции магнитных полей.

9.  Что происходи в обмотке из 2-х витков, если изменить направление тока?

10.  Почему при расчете величины удельного заряда электрона в данной работе можно пренебречь релятивистскими эффектами?






                            ИАиС ВолгГТУ
     Кафедра физики

ЛАБОРАТОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА и МАГНЕТИЗМА

Лабораторная работа    N32

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  УДЕЛЬНОГО  ЗАРЯДА  ЭЛЕКТРОНА  ПО

ОТКЛОНЕНИЮ  ДВИЖУЩИХСЯ  ЭЛЕКТРОНОВ  В МАГНИТНОМ  ПОЛЕ

Приборы и принадлежности: Стенд для определения удельного заряда электрона.

Цель работы: расчет отношения e/m по отклонению электронного пучка в магнитном поле.

Работу выполнил



Преподаватель

студент  группы 

ВОЛГОГРАД  2020

РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ

 B=8,99.10-7
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ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ

	№

п/п
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	В, 
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Кл/кг
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n = 18;


R = 0,25 м;


L = 0,344 м
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ  

1.  В чем состоит эффект Холла? Выведите формулу для расчета постоянной Холла.

2.  Сформулируйте закон Ома в дифференциальной форме. Что такое плотность тока? Чем определяется удельная электрическая проводимость материалов?

3.  Что такое подвижность носителей тока и как она определяется с помощью постоянной Холла.

4.  Как можно определить знак заряда и концентрацию носителей тока с помощью постоянной Холла.

5.  Почему в работе измерение холловской разности потенциалов проводится для двух направлений магнитного поля?

6.  Продумайте метод измерения величины индукции магнитных полей с помощью датчика Холла.

ИАиС ВолгГТУ
Кафедра физики

ЛАБОРАТОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА и МАГНЕТИЗМА

Лабораторная работа    N34

ИЗМЕРЕНИЕ  КОНЦЕНТРАЦИИ  И  ПОДВИЖНОСТИ  НОСИТЕЛЕЙ

ТОКА  В  ПОЛУПРОВОДНИКАХ  МЕТОДОМ  ЭФФЕКТА  ХОЛЛА

Приборы и принадлежности: датчик Холла,  постоянный магнит; источник постоянного тока; измерительные приборы: вольтметр, амперметр, милливольтметр; переключатель.

Цель работы: определение методом эффекта Холла важнейших электрических характеристик германия (с примесной проводимостью n-типа) - концентрации и подвижности носителей тока.

Работу выполнил



Преподаватель

студент  группы 

ВОЛГОГРАД  2020
РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ


 Ucp = (U1max + U2max) / 2. 
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ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 1

	Величина
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A
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   B
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м-3
	(,
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ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 2

	Х, см
	5
	5,5
	6
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	7
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	8
	8,5
	9
	9,5
	10

	U1, 

мВ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	U2,

 мВ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


            l = 2.10-4 м - длина пластины полупроводника:


b = 2.10-3 м - ширина пластины;


d = 3.10-3 м - толщина  пластины;


B = 9.10-2 Тл - индукция магнитного поля;


q = 1,6.10-19 Кл - заряд носителей.

          Графики зависимостей U1 = f(X) и U2 = f(X) 
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