КОНТРОЛЬНЫЕ  ВОПРОСЫ

1. Что  такое  теплоемкость?  Связь  между  удельной  и молярной  теплоемкостями.

2. Теплоемкость  при  постоянном  объеме  Сv  и  теплоемкостью  при  постоянном  давлении  Сp.  Почему  для  твердых  тел  и  жидкости  они  одинаковы?

3. Закон  Дюлонга-Пти:  формулировка,  доказательство,  условие  выполнения.

4. Закон  теплоотдачи  Ньютона.  Коэффициент  теплоотдачи.

5. Метод  измерения  теплоемкости  в  данной  работе.  Вывод  рабочей  формулы (6).

6. Каким  образом в  лабораторной  работе  осуществляется  измерение  температуры?

Каковы  причины  погрешностей  в  данной  работе?

ИАиС ВолгГТУ
                                            кафедра   физики

                       Лаборатория  механики и молекулярной  физики  

                                Лабораторная  работа  N2

               ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕПЛОЕМКОСТИ МЕТАЛЛОВ

                         МЕТОДОМ    ОХЛАЖДЕНИЯ

   Цель работы: определение удельной теплоемкости алюминия; 

    проверка закона Дюлонга-Пти

    Приборы и принадлежности: электропечь, трансформатор, набор 

   образцов, секундомер,  термопара,  милливольтметр,  весы,  разновесы.

      Выполнил студент                                                         Проверил

       группы

  ВОЛГОГРАД   2020
РАСЧЕТНАЯ ФОРМУЛА     
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   Для  меди  Со = 395 
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	Материал
	 (, мин
	   0
	 0,5 
	  1
	1,5
	  2
	2,5
	 3
	3,5
	4

	Медь
	U0, дел
	  60
	
	
	
	
	
	
	
	

	Алюминий
	U, дел
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	 (, с
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5
	7
	7,5
	8
	8,5
	9
	10

	U0, дел
	  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	U, дел
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Таблица  результатов 3

	    Материал
	Удельная 
теплоемкость 
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	Молярная теплоемкость
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[image: image5.wmf]Дж

мольК

×



	Медь, Cu
	      395
	
	

	Алюминий, Al
	
	
	


  Графики зависимостей   U(().  Uo(()

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


КОНТРОЛЬНЫЕ  ВОПРОСЫ

1. Чему равна и как направлена  сила  внутреннего трения  двух  слоев  жидкости?

2. Каков физический  смысл коэффициента вязкости? Размерность его.

3. Объясните  возникновение  сил внутреннего  трения с молекулярно-кинетической  точки  зрения. Дайте  вывод  формулы.

4. Формула  Стокса. Запишите и объясните, как ею  можно  пользоваться.

5. Дайте  понятие  ламинарного  и  турбулентного  течения.

6. Оцените  число Рейнольдса  по вашим  данным.

 ИАиС ВолгГТУ

                                            кафедра   физики

                       лаборатория механики и молекулярной  физики  

                                      Лабораторная работа N 8
   ОПРЕДЕЛЕНИЕ  КОЭФФИЦИЕНТА  ВНУТРЕННЕГО  ТРЕНИЯ 
                                      ПО  МЕТОДУ  СТОКСА

    Цель работы:  определение коэффициента внутреннего трения      глицерина.
  Приборы  и  принадлежности:  микрометр,  секундомер,  линейка,  пинцет,   свинцовые  шарики,  стеклянный  цилиндр  с  исследуемой  жидкостью.

     Выполнил студент                                                         Проверил

      группы

ВОЛГОГРАД     2020
Расчетная формула
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где ( = 11,3(103 кг/м3;         (1 = 1,3(103 кг/м3.

          Формула расчета погрешностей при W=0,95;   n=8;  (=
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ВЫЧИСЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

РЕЗУЛЬТАТ:    ( = (ср  ( ((
КОНТРОЛЬНЫЕ  ВОПРОСЫ

1. Цель  лабораторной  работы. 2. Что  такое импульс системы и каково  условие его сохранения?  3. Сформулируйте  условие  сохранения  полной  механической  энергии  системы. 4. Что такое  коэффициент  восстановления, каков  его  физический  смысл? 5. Что понимают  под  механической и внутренней  энергиями тела?  6. Что такое  абсолютно  упругий  и абсолютно  неупругий  удары?  7. Упругая и пластическая  деформация  тел  при столкновении. 8. Укажите  зависимость силы  взаимодействия  тел  при ударе  от  скорости  изменения деформации.  9. Центральный абсолютно  неупругий  удар. 10. Центральный  абсолютно  упругий  удар  двух  шаров. 11.Каковы  причины  погрешности  измерений  импульса в данной  работе?

ИАиС ВолгГТУ

                                            кафедра   физики

                       лаборатория механики и молекулярной  физики  

                                     Лабораторная работа N 4
ИЗУЧЕНИЕ ЦЕНТРАЛЬНОГО МЕХАНИЧЕСКОГО  УДАРА

Приборы  и  принадлежности:  установка  для  изучения  удара,  источник  питания  электромагнита,  набор  шаров.

Цель  работы:  проверка  выполнения  законов  сохранения  импульса  и механической  энергии  при центральном  механическом  ударе.

   Выполнил студент                                                         Проверил

    группы

                      ВОЛГОГРАД  2020
РАСЧЕТНЫЕ  ФОРМУЛЫ: 
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Масса шаров:    m1=50г,    m2=110г.


ЗАДАНИЕ 1.  Исследование  упругого  удара
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ЗАДАНИЕ 2.  Исследование  неупругого  удара
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ВЫЧИСЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Что называется теплоемкостью вещества? Чем  отличаются молярная теплоемкость от удельной? Связь между ними.

2. Что такое  адиабатический процесс?  Как его можно осуществить? Уравнение Пуассона для адиабатического процесса.

3. Что такое  ср  и  сv? Почему ср ( сv?  Как связаны   между собой ср  и  сv  для   идеального  газа?

4. Что такое внутренняя  энергия газа?

5. Сформулируйте первое начало термодинамики и запишите его для изопроцессов и адиабатического процесса.

6. Что называется числом степеней  свободы механической системы? Сколько степеней свободы у молекулы: а) одноатомного газа;  б) двухатомного газа; в) многоатомного газа.

7. Дайте вывод формул  Cр  и  Cv  идеального газа. Рассчитайте Cр  и  Cv  для однo-,  двух-, трехатомного газа ( через число степеней свободы).

8. Объясните сущность метода определения отношения  
[image: image22.wmf]c
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  в лабораторной работе ( по графикам рис.2).

9. Каковы возможные причины погрешностей измерений величины  (  в данной работе?

10. Сравните  кспериментально  полученное  значение (  с расчетными  (вопрос 7)  и определите число степеней свободы исследуемого газа.

ИАиС ВолгГТУ

                                            кафедра   физики

                       лаборатория механики и молекулярной  физики  

                                     Лабораторная работа N 9

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ОТНОШЕНИЯ  УДЕЛЬНЫХ  ТЕПЛОЕМКОСТЕЙ     ГАЗОВ МЕТОДОМ  АДИАБАТИЧЕСКОГО  РАСШИРЕНИЯ

Приборы  и принадлежности:  компрессор,  водяной  манометр,  стеклянный  баллон.

Цель  работы: определение  отношения  удельных  теплоемкостей  воздуха  при постоянном  давлении  и постоянном  объеме 
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 Выполнил студент                                                         Проверил

группы

ВОЛГОГРАД  2020
    РАСЧЕТНАЯ ФОРМУЛА    
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  ФОРМУЛА РАСЧЕТА ПОГРЕШНОСТИ       где  W = 0,90;  n = 7

. 
[image: image25.wmf])

1

(

)

(

2

-

å

D

=

D

n

n

i

g

a

g

,   где   
[image: image26.wmf]i

ср

i

g

-

g

=

g

D

,   
[image: image27.wmf]n

i

ср

å

g

=

g


       ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ

	N п/п
	Hi, мм
	 hi, мм
	   (i
	    ((i
	    (((i)2
	    ((

	  1
  2

  3

  4

  5

  6
  7
	
	
	
	
	
	


ВЫЧИСЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ

РЕЗУЛЬТАТ       ( ( (ср( ((
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Цель  лабораторной  работы.

2. Метод измерения  моментов инерции  тел на трифилярном  подвесе.

3. Теоретические основы лабораторной работы:

а) момент  инерции  материальной точки  относительно оси. Случай системы материальных  точек;

б) момент инерции твердого  тела  относительно оси;

в) моменты инерции  диска, шара,  стержня относительно  осей, проходящих  через центр масс;

г) теорема Штейнера. Расчет  момента  инерции диска, смещенного относительно центра  платформы.

4. Объясните ход графика  зависимости  момента  инерции от расстояния  между центрами  масс полудисков.

5. Сравните  экспериментальный результат с результатом  теоретического расчета. Выясните причины погрешности.

ИАиС ВолгГТУ

                                            кафедра   физики

                       лаборатория механики и молекулярной  физики  

                                  Лабораторная работа N 6

   ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОМЕНТОВ ИНЕРЦИИ  ТВЕРДЫХ ТЕЛ

МЕТОДОМ  ТРИФИЛЯРНОГО ПОДВЕСА

Приборы и принадлежности:  трифилярный подвес, электронный  секундомер, разрезанный  на две части диск.

Цель работы:  определение  момента инерции твердого тела и проверка  теоремы Штейнера, проявляющаяся  в линейной  зависимости  момента инерции  J  системы  от величины  d2.

       Выполнил студент                                                         Проверил

      группы


  ВОЛГОГРАД  2020

РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ
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РАСЧЕТ ПОГРЕШНОСТИ
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ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ
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ВЫЧИСЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ



График зависимости  
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Вычисление погрешности:

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Виды упругих деформаций

2. Закон Гука для деформаций растяжения, сдвига.

3. Физический смысл модуля Юнга Е, модуля сдвига G.

4. Пределы упругости, текучести, прочности.
5. Атомный механизм деформации твердых тел.
6. Дефекты и способы обработки, влияющие на механические свойства реального твердого тела.
7. Какой наибольший  груз может выдержать стальная проволока диаметром  d=1мм,  не выходя за пределы упругости?
      ИАиС ВолгГТУ

                                                  кафедра   физики

лаборатория механики и молекулярной  физики

Лабораторная работа N 5

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОДУЛЯ  ЮНГА ПО ПРОГИБУ СТЕРЖНЯ

Цель работы: определение модуля Юнга стального и       медного стержней.

Приборы и принадлежности: набор грузов,  штангенциркуль, микрометр,  металлическая линейка.

Выполнил студент                                                         Проверил

 

группы
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РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ
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ФОРМУЛА ПОГРЕШНОСТЕЙ
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 ВЫЧИСЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ

Вычисление погрешности

РЕЗУЛЬТАТ:  E = Eср  ( (Е
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Цель лабораторной  работы. 2. Сущность  метода измерения коэффициента линейного  теплового  расширения.  3. Что представляет  собой  кристаллическая решетка твердого  тела?  Какие движения совершают атомы в узлах кристаллической  решетки? 4. Какой характер имеют силы взаимодействия между атомами и какой вид  имеет  график потенциальной энергии  взаимодействия атомов в зависимости от расстояния  между ними. 5. Объясните тепловое расширение с помощью кривой зависимости потенциальной  энергии  взаимодействия атомов  от расстояния между ними. Объясните роль ангармонизма колебаний. 6. Дайте определение коэффициентов линейного и объемного теплового расширения. Как связаны между собой эти коэффициенты (вывод). 7. Как зависит коэффициент теплового расширения от температуры? 9. Перечислите причины возможных погрешностей в данной работе.

ИАиС ВолгГТУ

                                            кафедра   физики

                       лаборатория механики и молекулярной  физики  

                          Лабораторная работа N 10
      ТЕПЛОВОЕ  РАСШИРЕНИЕ  ТВЕРДЫХ  ТЕЛ
Приборы и принадлежности:  термопара,  милливольтметр, датчик удлинения,  лабораторный  автотрансформатор  (ЛАТР),  металлическая  трубка – электронагревательная  система.
Цель работы:  измерение  коэффициента линейного  теплового  расширения твердого тела.

            Выполнил студент                                                         Проверил

группы

                           ВОЛГОГРАД  2020
    РАСЧЕТНАЯ ФОРМУЛА
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   ВЫЧИСЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

 График зависимости ∆l=f(∆Tср)                                                                  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Что является целью данной  лабораторной работы?  2. Метод измерения коэффициента теплопроводности в данной лабораторной работе. 3. Что такое теплопроводность? 

Какие другие формы переноса теплоты Вам известны? 

4. Сформулируйте и объясните закон Фурье. Физический смысл коэффициента теплопроводности.

1. Что является переносчиком  теплоты в газах, диэлектриках и металлах?

 6. Объясните графики распределения температур по толщине образцов.

ИАиС ВолгГТУ

                                                кафедра   физики

                       лаборатория механики и молекулярной  физики  

Лабораторная работа N 11

ИЗМЕРЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА  ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

              МЕТОДОМ СРАВНЕНИЯ  В СТАЦИОНАРНОМ   ПОТОКЕ

Приборы и принадлежности: установка (электрическая  печь с источником питания,  регулятор мощности ЭРМ,  массивный цилиндр, термопары,  переключатель),  миллиамперметр, секундомер, два образца в виде круглых дисков.

Цель работы: определение  коэффициента  теплопроводности  релина.

             Выполнил студент                                                         Проверил

группы

ВОЛГОГРАД 2020
РАСЧЕТНАЯ ФОРМУЛА
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 температуры Т1, Т2, Т3 – соответствуют моменту   времени  t = 40 мин.
                                                    ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 1
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ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 2
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ВЫЧИСЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

2. Определение момента силы относительно неподвижной оси.

3. Определение момента инерции материальной точки и твердого тела.
4. Основной закон динамики вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси. Вывод закона.

5. Сущность метода определения момента силы трения.

6. Характер зависимости момента инерции J  системы "крестовина + шкив + грузы" от расстояния до оси вращения R2 (анализ графика зависимости J = f(R2).
ИАиС ВолгГТУ

                                                кафедра   физики

                       Лаборатория механики и молекулярной  физики  

                           Лабораторная работа N 12
               ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОМЕНТА ИНЕРЦИИ

                         НА МАЯТНИКЕ ОБЕРБЕКА

Приборы и принадлежности: маятник Обербека, приставка для измерения пути и времени падения, электронный секундомер, груз. 

Цель работы: экспериментальное определение момента инерции системы,  момента силы трения.
Выполнил студент                                                         Проверил

группы
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ВЫЧИСЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ

  График зависимости J = f(R2)
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