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EINLEITUNG

Architektur ist die Kunst, Einzelbauwerke und Ensembles zu errichten. Die Ent-
wicklungsstufen der Gesellschaft, das Niveau der Produktivkrifte, die Form der
Produktionsverhiltnisse bestimmen die Architektur. Seit jeher baut der Mensch. Er
sucht oder schafft sich das Dach und Rdume, um sich und seine Familie vor Regen
und Wind, vor Hitze und Kélte, vor wilden Tieren zu schiitzen. Heute ist das Bild
der Gebdude vielfiltig: Fabriken, Wohnhiuser, Bahnhofe, Wassertiirme, Verwal-
tungsgebaude, Schulen, Kindergirten, Sporthallen, Theater, Museen und viele an-
dere. Diese Umwelt ist der Wirkungsbereich der Architektur. Das Wort ,,Architekt*
ist vom griechischen ,,architekton* abgeleitet und bedeutet ,,Leitender Baumeister*.
Das ist bis heute geblieben: Architekten und Bauingenieure aller Berufe schaffen
den Bauentwurf; auf der Baustelle arbeitet eine Vielzahl gilt ausgebildeter Fach-
kriafte: Maurer, Betonbauer, Zimmerleute, Dachdecker, Elektriker, Tischler und Ma-
ler; dazu kommen Kraftfahrer, Gartner und viele andere.

Wihrend Bildhauer oder Maler selbst Kunstwerke schaffen, erfordert ein Bau-
werk die gemeinsame, organisierte Mitarbeit vieler Menschen. Als Grundlage der
ildung der Architektur dienten die Volkskultur und nationale Traditionen. Daraus
ergibt sich die enge Verbundenheit der Architektur mit der Geschichte des Volkes.



1. ZIEGEL

Text 1.1. Nachhaltiger Ziegel

Ziegel von Ziegelhaus erfiillen die Anspriiche des Nachhaltigkeitsgedanken und
des nachhaltigen Bauens — vom Abbau der Rohstoffe bis zum Recycling.

Abb. 1. Ziegelhéduser

Der Ziegel ist ein reines Produkt der Natur, denn die Rohstoffe sind heimischer
Ton, Sand und Wasser — auf chemische Zusitze wird verzichtet. Daher kann Ziegel
ohne Gefahr fiir die Gesundheit verarbeitet werden: Selbst direkter Haut-oder Mund-
kontakt ist ungiftig und 16st keine Allergien aus. Tonziegel enthalten zudem keine
alkalischen Bindemittel und sind damit besonders hautfreundlich.

Die bauphysikalischen Eigenschaften des Ziegels. Seinem Anspruch, der 6ko-
logische Baustoff schlechthin zu sein, wird der Ziegel auch im fertigen Haus gerecht.
Dazu kommen hervorragende bauphysikalische Eigenschaften. Sie sind zudem aller-
genfrei und setzen keinerlei Giftstoffe frei. Ziegel konnen also als unbedenklich fiir
die Gesundheit des Menschen eingestuft werden.

5



Im Ziegel entstehen beim Brennen feine luftgefiillte Poren. Da Luft ein guter
Wirmeddmmer ist, hélt der Ziegel die Wéarme deutlich besser zuriick. Eine Ziegel-
wand kann sowohl die natiirliche Strahlungsenergie der Sonne aufnehmen, als auch
Wirme aus dem Innern des Hauses speichern. Da das Mauerwerk die Wiarme erst
nach und nach an die Raumluft abgibt, ldsst sich viel Heizenergie einsparen. Das
schont die Umwelt und den eigenen Geldbeutel. Ziegel eigenen sich damit hervor-
ragend zum Bau von Energieeffizienz-Hiusern und erfiillen die baulichen Anforde-
rungen der Energieeinsparverordnung schon lange. Dabei kann auf teure Ddimmmal@-
nahmen an der AuBlenwand verzichtet werden. Massives Mauerwerk aus Ziegel ist
zudem dauerhaft winddicht.

Wohngesund bauen mit Ziegeln. Die Kapillaritit des Ziegels wird durch die
im Ziegel eingeschlossenen Poren verbessert. Hier ist das Naturprodukt anderen
Materialien weit tiberlegen. Der Ziegel ist diffusionsoffen und verfiigt damit iiber
ein ideales Feuchteverhalten. Wenn sich wie etwa im Frithjahr warme Aulenluft
an der kalten Innenwand niederschlégt, so kann sich dies zu einem Nédhrboden fiir
gefdhrlichen Schimmel entwickeln. Der Ziegel jedoch nimmt die Feuchtigkeit
auf und gibt sie verzogert wieder ab. Damit bleiben die Oberflichen der Win-
de zu jeder Jahreszeit trocken. Es herrscht stets ein angenehmes und gesundes
Raumklima.

Dartiber hinaus besticht der Ziegel durch iiberdurchschnittliche Eigenschaften
im Schall- und Brandschutz. Eine einschalige Wand erfiillt spielend die Mindestan-
forderungen fiir ein mehrgeschossiges Gebdude. Hohere Schallschutzwerte errei-
chen Verfiillziegel oder zweischalige Wandkonstruktionen. Im Brandfall gilt: Ziegel
sind nicht brennbar. Durch die hohen Temperaturen bei seiner Herstellung hat er
seine Feuertaufe bereits hinter sich.

Viele Wandbaustoffe werden nach ihrer Herstellung und im verbauten Zustand
kleiner und hinterlassen Risse. Der Ziegel hingegen schwindet nicht. Er erreicht
bereits beim Brennvorgang seine Endform, die sich auch im Laufe von Jahren nicht
dndert. Dies gilt sogar, wenn der Ziegel extremer Hitze und Kélte durch Witterung
ausgesetzt ist. Gegeniiber anderen Materialien fiihrt der Ziegel daher zu den ge-
ringsten Bewegungen im Bau. Materialbedingte Risse durch Formidnderungen im
Mauerwerk sind praktisch ausgeschlossen.

Nachhaltig und langlebig. Der Ziegel ist ein langlebiger Baustoff. Ziegelge-
biaude konnen iiber 100 Jahre genutzt werden. Die Umweltvertraglichkeit endet
jedoch nicht mit der Nutzungsphase des Gebaudes. Beim Abbruch von Ziegel-
bauten lassen sich die Baustoffe mit geringem Aufwand trennen und aufbereiten.
Ziegelbruch ist kein Sondermiill. Grobes Material ldsst sich beispielsweise zum
Bau von Larmschutzwillen und als Unterbau fiir Strallen einsetzen. Zerkleinerter
Ziegelbruch kann als Belag fiir Wege und Sportplitze dienen. Ziegelsplit findet
Verwendung bei der Herstellung keramischer Hauskamine oder als Substrat fiir
Griindicher. Dabei setzen die Ziegelsteine keine Schadstoffe frei und gefdhrden
weder Mensch noch Natur.



Bei einer umfassenden Betrachtung des gesamten Lebenszyklus bietet der Ziegel
also einen in sich schliissigen Oko-Kreislauf von der Tongrube bis zum Recycling.

Als besondere Auszeichnung sind unsere Ziegel und auch die Dammstoff-Fiil-
lung mit Umwelt-Produktdeklarationen (EPD) zertifiziert.

Text 1.2. Nachhaltige Herstellung von Ziegel

Das Ziegel-Herstellungsprinzip hat sich seit vielen Jahrtausenden kaum verén-
dert, nur die technischen Anlagen sind andere.

Abb. 2. Ziegelherstellung

In modernen Ziegelwerken wird die Rohmasse bei etwa 1000 Grad Celsius in
Tunnelofen gebrannt. Frither musste dafiir sehr viel Energie aufgewendet werden.
Doch die Ziegelwerke haben einiges getan: So konnte durch den Energieverbund
zwischen Trockenkammer und dem sich direkt anschlieBenden Ofen der Verbrauch
an Primédrenergie in den letzten 10 Jahren um {iber 30 Prozent verringert werden.

Traditionelle Ziegel-Herstellung. An den urspriinglichen Basis-Bestandteilen hat
sich bis heute nichts gedndert: Ton, Lehm und Wasser werden vermischt, in Formen
gepresst und gebrannt. Die Rohstoffe fiir den Ziegel werden im Tagebau gewonnen:
Lehme und Tone kommen vorwiegend aus Lagerstitten in unmittelbarer Ndhe unse-
rer Ziegelwerke. Die kurzen Transportwege verursachen nur geringe Umweltbelas-
tungen. Nach dem Abbau der Rohstoffe werden die Tongruben rekultiviert. Moglich
sind eine Neubepflanzung, eine landwirtschaftliche Nutzung oder die Umwandlung
in ein wertvolles Biotop. Dabei werden Umweltbehdrden sowie Naturschutzverbiande
eingebunden. In den entstehenden reizvollen Wasserlandschaften mit verschiedenen
Tiefenzonen siedeln sich oftmals seltene Tier- und Pflanzenarten an.

Minimaler Schadstoffaussto8. In der Vergangenheit wurde hiufig iiber die
Emission von Schadstoffen durch industrielle Produktionsanlagen diskutiert. In
Ziegeleien wird ihr Ausstof3 heute mit regenerativen Nachverbrennungsanlagen auf
ein Minimum reduziert. Die Abgase gelangen nach dem Tunnelofen in einen Ka-
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talysator und werden dort vollstdndig verbrannt. Ein Filter hilt {ibrig gebliebene
Schadstoffe zuriick. Die Abgaswerte betragen im Mittel nur einen Bruchteil der
vorgeschriebenen Grenzwerte des Bundes-Immissionsschutzgesetzes.

In den letzten Jahren haben Ziegelwerke zunehmend die Befeuerung ihrer
Brennofen auf Gas umgestellt. Der Vorteil: Erd- und Fliissiggas sind wesentlich
emissionsdrmer als andere fossile Energietrager. In neu erbauten Ziegeleien werden
Blockheizkraftwerke mit kombinierter Strom- und Abwirmenutzung eingesetzt.
Damit sind hohe Wirkungsgrade von bis zu 90 Prozent méglich.

Text 1.3. Definition der Nachhaltigkeit

Der Begrift der Nachhaltigkeit gilt seit mehreren Jahren als Leitbild fiir eine
zukunftssichere Entwicklung der Menschheit.

Erstmals wurde das Prinzip der Nachhaltigkeit vor rund 300 Jahren formuliert.
Hans Carl von Carlowitz forderte 1713 in seinem Werk ,,Sylvicultura oeconomica®,
dass immer nur so viel Holz geschlagen werden sollte, wie durch planméBige Auf-
forstung durch Séen und Pflanzen wieder nachwachsen konnte und gilt deshalb als
Schopfer des forstwirtschaftlichen Nachhaltigkeitsbegriftes.

Die meistgebrauchte Definition von Nachhaltigkeit entstammt dem Brundtland-
Bericht der Vereinten Nationen von 1987. Ganz allgemein wird darin nachhaltige
Entwicklung als eine Entwicklung beschrieben, die den Bediirfnissen der heutigen
Generation entspricht, und dabei die Moglichkeiten zukiinftiger Generation nicht
einschréankt.

Nachhaltigkeit als Leitkonzept. Auf dem Weltgipfel in Rio de Janeiro 1992
wurde in der Rio-Deklaration und der Agenda 21 die nachhaltige Entwicklung als
Leitkonzept der internationalen Staatengemeinschaft verankert. In weiteren Kon-
ventionen und Protokollen wurden teils erweiternde Definitionen fiir Nachhaltigkeit
und nachhaltige Entwicklung gegeben. So zum Beispiel in der Klimarahmenkon-
vention und dem Kyoto-Protokoll.

Nachhaltigkeit befasst sich demnach nicht ausschlieBlich mit 6kologischen Aspek-
ten, sondern hat viel mehr das Ziel, 6kologische Aspekte, 6konomische Aspekte und
soziokulturelle Aspekte im Gleichgewicht zu halten und aufeinander abzustimmen.

Text 1.4. Behagliches Wohnklima

Ziegel schaffen durch ihre hervorragende Warmeddmmung und die lange Wir-
mespeicherung ein angenehmes Wohnklima. In einem Ziegelhaus ist es immer
schon warm und Sie fithlen sich wohl. Ein behagliches Wohnklima zeichnet sich
aus durch:

angenchme Raumtemperatur;

ideale Luftfeuchtigkeit;

trockene Winde;

gesunde Raumluft;



Larmschutz zur Aullenwelt;
Fenster und Lichteinfall;
Raumgestaltung und Farbe.

Abb. 3. Farbgestaltung und Dekoration der Rdume

Ziegel speichern Heizwirme. Die Innenwédnde der Rdume sind nicht oberfl4-
chenkalt, denn Ziegel speichern die Heizwédrme und geben diese nur sehr langsam
nach drauflen ab. Im Gegenzug kann die kalte AuBBenluft nicht nach innen dringen.
Hier zeigt sich die Stiarke der vielen Warmekammern in jedem einzelnen Ziegel (sie-
he Punkt 4: Warmeddmmung). Auch wenn nachts die Heizung abgesenkt wird, ist
es trotzdem noch lange warm und am Morgen wird schnell wieder die gewiinschte
Temperatur erreicht. Im Sommer funktioniert das Prinzip umgekehrt: Wenn es drau-
Ben heil ist, haben Bewohner eines Ziegelhauses drinnen angenehm kiihle Rdume.

Ideale Luftfeuchtigkeit ist ein Kriterium fiir gutes Wohnklima. In den eige-
nen vier Wianden soll es nicht zu trocken sein, aber auch nicht zu feucht. Fiir eine
wohnliche Behaglichkeit sollte die relative Luftfeuchte zwischen 35 % und 70 %
liegen. Am giinstigsten sind im Winter 45 % bis 65 % und im Sommer zwischen
40 % bis 55 %, entsprechend der natiirlichen Feuchtigkeit der Auenluft. Warme
Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kalte Luft. Die Luftfeuchtigkeit in ei-
nem warmen, beheizten und bewohnten Raum ist deshalb feuchter als die kalte und
trockene Aullenluft. Moderne Ziegel gleichen die Luftfeuchtigkeit in der Wand gut
aus: wenn es drauBen kalt ist und drinnen die Heizung lauft, ist eine «diffusions-
offene» Wand sehr wichtig. Natiirlich kann falsches Liiftungsverhalten auch von
einer Ziegelwand nicht ausgeglichen werden. Es ist also wichtig, dass die Rdume
wihrend der Heizperiode regelméfig und richtig geliiftet werden oder eine auf Ihr
Haus abgestimmte automatische Liiftungsanlage diese Arbeit iibernimmt.

Trockene und sichere Winde. Trockene Wiénde sind ein wesentlicher Beitrag
zum gesunden Wohnklima. Massive Wiande aus gebrannten, hochwertigen Ziegeln,
verputzt mit mineralischem AuBenputz, sind wind- und luftdicht und deshalb ga-
rantiert regendicht. Sie bieten sicheren Schutz gegen starke Winde und Schlagre-
gen und lassen erst klar keine Feuchtigkeit ins Bauwerk eindringen. Nasse Ecken,
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Schimmelbildung und Wandausbliihungen konnen in einem Ziegelhaus bei richti-
gem Liiftungsverhalten gar nicht erst auftreten. Gesunde Raumluft ist besonders
wichtig. Ziegelwénde sind frei von spéteren Ausdiinstungen irgendwelcher Schad-
stoffe. Bei iiber 1.000 Grad im Brennofen gebrannt, ist Ziegel aus natiirlichem Ton
ein unbedenklicher und sehr empfehlenswerter Baustoff. Die Beschaffenheit der
Raumluft, frei von schidlichen CO_-Mengen, Wohngiften oder Geruchsstoffen, ist
in einem Ziegelhaus vorbildlich.

Mit Planziegel beugen Sie auch dem AuBenldrm vor und genieen in Ih-
rem Haus Ruhe, ohne von Liarmbeldstigungen von draulen gestort zu werden.
Massive Ziegelwinde besitzen einen sehr guten Larmschutz und erhohen die
Wohnqualitdt Thres Hauses nachhaltig. Fensteranordnung, Raum- und Lichtge-
staltung wirken sich ebenso positiv oder im ungiinstigen Falle negativ auf das
Raumklima und die Wohnqualitdt aus. Hier sollten Sie schon bei der Planung
ein grofes Augenmerk legen auf die Architektur IThres Hauses, die Lage und
Gestaltung der Rdume, die Anordnung und Gréf3e der Fenster und des Lichtein-
falles in die Rdume.

Wenn die Fensteranordnung stimmt, kann die Sonne in der kalten Jahreszeit die
Réume zusitzlich erwérmen. Ziegel speichern diese Warmeeinstrahlung und geben
sie nach drinnen langsam ab. Auch das ist ein wichtiger Faktor zur Einsparung von
Heizenergie und Heizkosten. Fiir den Sommer sollten diese Siid-Fenster Einrichtun-
gen zur Verschattung haben.

Farbgestaltung und Dekoration der Riume. Auch die Gestaltung der In-
nenrdume sollte mit ,,unbedenklichen* Farben, Stoffen, Teppichen, Mdbeln und
Materialien vorgenommen werden. Achten Sie darauf, dass Sie nicht die guten
Eigenschaften der Ziegelwinde durch ungiinstige Farben und Materialien zunichte
zu machen.

Ziegelsteine — Die Klassiker im massiven Hausbau. Wenn es um den Haus-
bau geht, dann kommt man um ein Material nicht herum — die Ziegelsteine. Sie ge-
horen zu den dltesten Baustoffen fiir Hauser und dank modernster Neuentwicklun-
gen bieten sie mittlerweile sogar sehr gute Ddmmeigenschaften. Fiir den massiven
Hausbau Ziegelsteine oft die Grundlage, werden sie doch immer wieder mit diesen
gleichgesetzt. Im Folgenden soll ndher auf die Ziegelsteine, ihre Entwicklung, Her-
stellung, aber auch Vor- und Nachteile eingegangen werden.

Text 1.5. Die geschichtliche Entwicklung der Ziegelsteine

Die Ziegelsteine blicken auf eine extrem lange Geschichte zuriick. Erste Vor-
laufer der heutigen Ziegelsteine fanden sich in Asien und Indien — dort wurden sie
schon vor etwa 5.000 Jahren genutzt. Freilich handelte es sich nicht um Ziegelsteine
im eigentlichen Sinne, aber sehr wohl um gebrannte Lehmsteine.

Auch die alten Romer kannten die Ziegelsteine. In den Legionen im Feld wurden
mit Ziegelsteinen einfache Gebidude errichtet. Dabei waren die Ziegelsteine so ge-
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kennzeichnet, dass auf einen Blick ersichtlich wurde, welcher Legion sie entstammten.
Insbesondere der Baumeister Vitruv wurde in diesem Zusammenhang sehr bekannt.

In Norddeutschland wurden die Ziegelstei-
ne etwa ab dem 12. Jahrhundert verwendet.
Man nimmt an, dass sie von Italien aus hierher
gebracht wurden, was jedoch nicht eindeutig
belegt ist. In den folgenden Epochen, allen
voran die Gotik, wurden Ziegelsteine vermehrt
verwendet — man sprach deshalb auch von
der Backsteingotik. Das Stralsunder Rathaus
ist eines dieser Gebaude.

Allerdings nutzte man Ziegelsteine eher gezwungenermalfen, Natursteine wa-
ren kaum zu bekommen. Allerdings war man in der Renaissance und im Barock
von den Ziegelsteinen wenig begeistert, weshalb man die Ziegelsteine zwar ver-
wendete, sie aber anschlieBend schnell verputzte oder anderweitig iiberdeckte.
Die Ziegelkunst war erst ab der Mitte des 18. Jahrhunderts wieder auf dem Vor-
marsch.

Wie werden Ziegelsteine hergestellt? Wer sich mit Ziegelsteinen auseinander
setzt, der sollte auch die Herstellungsverfahren kennen. Unterschieden wird zwischen
manueller Fertigung und maschineller bzw. industrieller Fertigung.

Die manuelle Fertigung ist in Entwicklungslandern sogar heute noch anzutreffen.

Dabei geht man wie folgt vor:

1. Lehm wird in einen Formkasten gepresst.

2. Dieser wird an die Luft gestellt, um zu trocknen.

3. Die getrockneten Steine werden auf einen Haufen (Meiler) aufgestapelt.

4. Zwischen die Ziegel schiittet man Kohle.

5. Der Meiler wird abgedeckt.

6. ES findet ein Brennvorgang statt — etwa 14 Tage lang.

AnschlieBend werden die Ziegel nach Qualititsstufen auf neue Meiler sortiert.
Haufiger findet sich jedoch die maschinelle Fertigung von Ziegeln. Hierbei kommen
Strangpressen zum Einsatz. Sie sorgen dafiir, dass die Oberfliche der Ziegelsteine
sehr glatt wird.

Je nach Form und natiirlich auch nach Herstellungsweise werden mehrere
Ziegelarten unterschieden:

Weichgebrannte Ziegel werden im Brennofen gebacken, sind dauerhaft fest, aber
nicht sonderlich witterungsbestandig, was an der pordsen Struktur und der hohen
Wasseraufnahmefihigkeit liegt. Sie werden hdufig in Innenrdumen verwendet. Im
Aufenbereich angewendet, miissen sie oftmals verputzt werden.

Hartgebrannte Ziegel werden zwar ebenfalls gebacken, jedoch bei héheren
Temperaturen. Dadurch weisen sie eine héhere Hdrte auf und kommen vor allem
im Auflenbereich zum Einsatz. Beispiele fiir hartgebrannte Ziegel sind Dach- und
Vormauerziegel, aber auch Klinker.

Abb. 4. Ziegel ist der beliebteste ustoft
fiir den massiven Hausbau
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SchlieBlich gibt es noch luftgetrocknete Ziegel, die als Adoben bezeichnet wer-
den. Sie sind aber kaum in Gebrauch. Unterschieden werden kann aber nicht nur
nach der Brennart, sondern auch nach der Ausfiihrung:

1. Lochziegel: Sie sind durchlochert, wobei gilt, dass Luft ein schlechter War-
meleiter ist. Durch die Lochung verbessert sich also die Warmeddmmung und es
wird an Gewicht eingespart. Bekannt sind heute:

Langlochziegel, bei denen die Lochung waagerecht verlauft und.

Hochlochziegel, wo die Lochung senkrecht verlduft.

2. Planziegel: Hierbei handelt es sich um Ziegel, deren Auflageflichen glatt
(plan) geschliffen wurden. Dadurch wird beim Mauern nur wenig Mortel benotigt
(wenige Millimeter dicke Mortelschicht reicht aus). Somit kann der Mauervorgang
schneller vonstattengehen und die schlechten Didmmeigenschaften des Mortels
kommen weniger zum Tragen.

3. Plansteine mit Perlit: Diese sind zu den modernen Entwicklungen zu zihlen.
Das Vulkangestein Perlit hat hervorragende Dammeigenschaften und laut Herstel-
lerangaben sollen diese Ziegel auch ohne zusitzliche Dammung sogar beim Passiv-
haus eingesetzt werden kdnnen.

Vorteile der Ziegelsteine. Moderne Ziegelsteine bieten jede Menge Vorteile, die
zum Teil klar auf der Hand liegen, zum Teil aber auch iiberraschend sind. Im Folgen-
den wollen wir die wichtigsten Vorteile moderner Ziegelsteine kurz vorstellen:

Moderne Ziegelsteine lassen sich ziigig mauern, wodurch die Bauzeit verringert
werden kann.

Moderne Ziegelsteine bieten hervorragende Schallschutz-Eigenschaften.

Moderne Ziegelsteine bieten eine verbesserte Wirmeddmmung.

Moderne Planziegel sind im Diinnbettverfahren aufzumauern, wodurch die
Wérmeddmmung noch weiter verbessert wird. Zum Teil sind sie sogar mit wérme-
ddmmendem Perlit verfiillt.

Ziegelsteine bestehen aus natirlichen Materialien — chemische Zusatze, die
oftmals krank machen konnen, findet man hier nicht.

Ziegelsteine sorgen deshalb auch fiir ein gutes Raumklima.

Ziegelsteine konnen Feuchtigkeit aufnehmen, geben sie jedoch wieder ab, so
dass Schimmelbildung kein Problem ist.

Aufgrund des Brennvorgangs bei extrem hohen Temperaturen sind Ziegelsteine
sehr trocken. Dadurch ist die Trocknungszeit fiir das Massivhaus entsprechend kurz.

Ziegelsteine halten im Sommer die kiihle Luft, im Winter die Warme lange im
Raum — verantwortlich sind die Luftrdume in den Steinen.

Ziegelsteine sind nicht brennbar und haben deshalb grofie Bedeutung fiir den
Brandschutz.

Ziegelsteinwande lassen sich problemlos herausbrechen, so dass Umbauten
kein Problem sind.

Massivhduser aus Ziegelsteinen weisen einen attraktiven Wiederverkaufswert auf.
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Nachteile der Ziegelsteine. Den unzihligen Vorteilen der Ziegelsteine stehen
natlirlich auch einige Nachteile gegeniiber. Diese sind jedoch nur in geringer Zahl
vertreten. So sind die Wénde, die aus Ziegelsteinen gemauert werden, nicht so stark
belastbar, wie es bei manch anderen Baustoffen der Fall ist. Insbesondere sehr hohe
Winde lassen sich damit nur in bedingtem Malle ausfiihren. Werden Hochlochzie-
gel verwendet, ist zudem zu beriicksichtigen, dass der Schallschutz nicht so stark
ausgepragt ist.

Letzten Endes zeigt das alles aber eines — Ziegelsteine sind immer noch ein
beliebter Baustoff fiir das Massivhaus. Ob in Form klassischer Ziegelsteine zur Auf-
mauerung oder mit den verzierenden Klinkersteinen — sie beeindrucken nicht nur
in der Optik, sondern weisen auch hervorragende Dammeigenschaften auf.

Zudem sind Ziegelsteine ein werthaltiger Baustoff, so dass das Massivhaus zu
einem attraktiven Preis wieder verkauft werden kann. Nicht zuletzt sind die mo-
dernen Entwicklungen der Ziegelsteine zu beriicksichtigen, die fiir bestmdgliche
Dammwerte, zum Teil sogar ohne Zusatzdimmung, sorgen.
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2. DACH

Text 2.1. Dach. Vom Ausbau bis hin zur Sanierung

Abb. 5. Eindeckungsmaterial und Dachform priagen das Gesamtbild eines Eigenheims

Das Dach ist die Kronung eines Hauses — nicht nur das Schutzschild, sondern
auch ein charakteristisches Detail neben der Fassade. Ein Dach soll aber nicht nur
Witterungsschutz, sondern auch Blickfang sein. Der Einfluss der Dachform macht
sich besonders beim geneigten Dach bemerkbar. Der markanteste Punkt ist dabei
die Formgebung, die neben dem Eindeckungsmaterial das Gesamtbild des Eigen-
heims prigt. Bei der Planung, Auswahl oder Sanierung spielen deshalb folgende
Punkte eine wichtige Rolle:

Dachformen. Bei der Wahl der passenden Dachform sieht sich der Bauherr
einer groBBen Auswahl gegeniiber. Vom Satteldach, bis hin zum Pultdach, Zeltdach
oder historischen Walmdach: die Variationen sind vielféltig. Die Auswahl ist grof3,
doch das Gute ist: egal fiir welche Dachform man sich entscheidet — bis auf ge-
wolbte Déacher wie das Tonnen- oder Bogendach, die nur mit Metall oder Schiefer
realisiert werden konnen — konnen alle Formen mit den géngigen Dachbaustoffen
wie Dachziegel, Dachstein, Schiefer oder Zink eingedeckt werden.

Allgemeines zum Dachbau. Damit das Dach perfekt mit dem Rest des Hauses
harmoniert, sollte man bei der Planung einige wichtige Faktoren, z.B. Standort,
Umgebung oder Baustil des Gebédudes, beriicksichtigen.

Das Dach kann in unterschiedlicher Konstruktionsweise ausgefiihrt werden. So
muss eine Entscheidung zwischen Kalt- und Warmdach, der Dammung, und der
Dachform, zum Beispiel ob Walmdach oder Satteldach getroffen werden.
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Ist das Dachgeschoss noch ungenutzt oder fristet als dunkler Speicher beziehungs-
weise Abstellkammer ein trostloses Dasein, dann bietet sich ein Dachausbau an. Grof3-
ziigige Dachfenster oder Gauben kombiniert mit einer optimalen Ddmmung lassen im
Dachgeschoss zusitzlichen, giinstigen Wohnraum entstehen.

Selbst bei hochwertigen Déchern ist die Lebensdauer begrenzt. Je nach Einde-
ckungsmaterial ist es jedoch nach durchschnittlich 30 bis 50 Jahren an der Zeit, das
Dach griindlich zu sanieren. Fiir Schieferddcher gelten andere Maf3stdbe: das Natur-
produkt kann eine Lebensdauer von 100 Jahren und mehr erreichen.

Verantwortlich fiir den Sanierungsbedarf ist in erster Linie die exponierte Lage
des Daches, das wie kein anderer Teil des Hauses Wind, Wasser und Hitze ausge-
setzt ist. Die Spuren dieser Belastung sind gerade bei dlteren Modellen sichtbar:
Moose, Flechten und Algen bedecken hier oftmals das Dach.

Egal ob Schiefer, Zink, Betondachstein oder Dachziegel: Moderne Dachbau-
stoffe bieten den Bewohnern bestindigen Schutz vor Wind und Wetter und fordern
zudem ein wohngesundes Raumklima.

Die Dacharchitektur hierzulande bietet eine grof3e Vielseitigkeit. Der Dachstuhl,
das Skelett unterhalb der Eindeckung, bildet die Basis fiir die spatere Wirkung des
Dachs. Steht diese Konstruktion einmal, kann das Dach duf3erlich nur noch in De-
tails verdndert werden.

Nach langen und kalten Wintermonaten ist der Friihling die Zeit fiir die Dach-
pflege. Verunreinigungen wie Moose und Algen fiigen der Dacheindeckung zwar
keinen Schaden zu, sind aber unansehnlich. In den meisten Fillen konnen sie bereits
mit einem Besen und geringer Kraftanstrengung beseitigt werden. Doch Vorsicht:
selbst wenn sich dies in der Theorie leicht anhort, Arbeiten auf dem Dach sollte man
in jedem Fall dem Profi iiberlassen, schon allein aus Sicherheitsgriinden.

Ein geddimmtes Dach senkt den Energieverbrauch und tragt so zur Nachhaltigkeit
bei. Optimal — im Sinne der Nachhaltigkeit und der Energieeffizienz des gesamten
Gebdudes — ist, zusitzlich auf die Kraft der Sonne zu setzen und auf dem eigenen
Hausdach mittels einer Solaranlage Energie zu produzieren.

Text 2.2. Dach und Dachausbau

Das Dach ist der Blickfang eines jeden Hauses
und triagt zum dulleren Eindruck bei. Es tibernimmt
verschiedene Aufgaben, schiitzt das Haus vor Wind
und Wetter und leistet einen wichtigen Beitrag zur
Energieeffizienz. Daneben machen sich Bauherren
beispielsweise Gedanken tliber die farbliche Gestal-
tung oder die Sanierung des Daches bei Altbauten.
= Vorschriften bei der farblichen Gestaltung.
Abb. 6. Ein lichtdurchflutetes ~ Wiahrend manche Bauherren ein dezentes Dach
Dachgeschoss bietet vielfiltige ~ vorziehen, darf es bei anderen durchaus farben-

Nutzungsméglichkeiten froh werden. Doch wie farbig darf man sein Dach
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wirklich gestalten? Grundlage fiir diese Frage ist der giiltige Bebauungsplan. Jede
Gemeinde hat Vorschriften fiir die Bebauung, um die Wohngebiete einheitlich zu
gestalten. Das neue Dach muss demnach dem regionaltypischen Charakter folgen.
Extravagante Dachformen und selbst Dachfarben sind nicht in jedem Plan vorgese-
hen. Manchmal wird sogar das Eindeckungsmaterial vorgeschrieben. Hochgldanzen-
de Décher diirfen unter Umstidnden aufgrund der starken Reflexionen beispielswei-
se nicht in Flughafenndhe umgesetzt werden. Besitzt die Gemeinde keinen Bebau-
ungsplan, sollte man sich an die Bebauung der niheren Umgebung orientieren.

Schneefangsysteme und Dachentwisserung. Nicht nur die Eindeckung spielt
bei Neubau oder Sanierung des Dachs eine wichtige Rolle. Das Zubehor darf
nicht vergessen werden. Schneefangsysteme halten den Schnee zuverldssig ab und
schiitzen die Bewohner vor Dachlawinen. Bei Steilddchern mit einer Neigung von
45 Grad gehoren die Schneefanggitter sogar zur Pflicht. Schneestopper verhindern
das Zusammenrutschen des Schnees und vermeiden damit eine iiberméfige Belas-
tung der Dachkante. Bestenfalls werden die Schneeschutzsysteme bereits beim Bau
des Hauses mit eingeplant. Bei élteren Dichern lassen sie sich in der Regel prob-
lemlos nachriisten.

Dachrinnen und Fallrohre sind wichtig fiir die Dachentwésserung und unterstiit-
zen die langfristige Haltbarkeit des Daches. Regen und Schnee werden gezielt vom
Gebdude weggeleitet und schiitzen das Mauerwerk vor Feuchtigkeitsschiaden. Bei
der Dachsanierung oder beim Neubau muss immer darauf geachtet werden, dass die
Dachentwisserung richtig bemessen und installiert ist. Das Material sollte funktio-
nal und langlebig sein. Dachrinnen gibt es in der klassischen halbrunden Form oder
in einer Kastenform.

Ein Dach kann in unterschiedlicher Konstruktionsweise zimmermannsma-
Big ausgefiihrt werden. Das heilit, man errichtet den Dachstuhl Balken fiir Balken
und Sparren fiir Sparren vor Ort.

Effiziente und schnelle Losung mit dem Spar-
rendach. Das holzerne Sparrendach besteht aus
mehreren hintereinander in Firstrichtung gestaffel-
ten Paaren aus Sparren. Diese Sparrenpaare bilden
zusammen mit einer Konstruktion am FuBBpunkt
der Sparren einen Dreieckrahmen. Der Abstand der
einzelnen Rahmen kann zwischen 70 und 80 cm
liegen und sollte nicht grofBer als 90 cm sein. Diese
Konstruktion bildet das Dach und besitzt eine Nei-
gung zwischen 30 und 60 Grad. Am unteren Ende
liegen die Sparren in einem sogenannten Widerlager. Die komplette statische Last
leitet diese Konstruktion auf die AuBlenwénde weiter. Ein Sparrendach ist leicht zu
errichten und der komplette Innenbereich des Dachs kann genutzt werden. Aller-
dings gibt es eine statische Begrenzung bei der Belastbarkeit. Sind die Gebédude
mehr als acht Meter tief, ldsst sich diese Konstruktion nur schwer umsetzen.

Abb. 7. Auf eine stabile Dachkons-
truktion kommt es an
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Als Kehlbalkendach kann die Spannweite ausgedehnt und erh6ht werden. Im
oberen Bereich sind dann die jeweils gegeniiberliegenden Sparren mit einem Quer-
balken verbunden. Damit erreicht das Dach mehr Stabilitidt und eine durchaus gro-
Bere Spannweite. Der Freiraum iiber diese Balken ist spiter der Spitzboden des
Dachs. An der Unterseite kann beispielsweise eine Zwischendecke angebracht wer-
den, um die Zimmer nicht zu gro3 wirken zu lassen.

Pfettendach fiir noch mehr Spannweiten. Beim Pfettendach wird das stati-
sche Gertist durch waagerechte Pfetten gestellt. Auf diesen liegen spiter die Spar-
ren auf. Dabei tragen die Pfetten die komplette Last, sodass sich die Sparren nicht
direkt gegeniiberliegen miissen. Die Pfetten miissen durch Stiele abgestiitzt werden,
die auf dem Boden aufliegen. Die Last der Sparren und des Dachs iibertrdgt sich
mit dieser Konstruktion nicht nur auf die AuBBenwénde, sondern gleichzeitig auf die
Zwischendecke zum darunter liegenden Geschoss. Dadurch lassen sich bei diesem
System Dachgauben einfach einbringen.

Konstruktion beim Flachdach. Das Flachdach benétigt keine eigene Kons-
truktion, da die oberste Geschossdecke das Flachdach bildet. Dies hat zur Folge,
dass es besonders wichtig und damit kostenintensiv ist das Dach zu ddmmen und
abzudichten. Werden die Arbeiten nicht fachménnisch durchgefiihrt kann Feuchtig-
keit in das Gebdude eindringen und die Funktionsfahigkeit stark beeintrachtigen.

Text 2.3. Umwelt und Klimaschutzen mit Solarthermie
oder Photovoltaik

Die Sonne liefert das ganze Jahr {iber ausrei-
chend Energie, die sich mit der richtigen Technik
auf dem Dach effizient nutzen ldsst. Der Vorteil:
Sonnenenergie ist vollkommen kostenlos. Ein klei-
nes Sonnenkraftwerk auf dem Dach deckt nicht nur
den Energiebedarf des eigenen Haushalts, sondern
speist tiberschiissige Energie in das Ortsnetz ein.
Okostrom ist auBerdem vom Staat bezuschusst und
bringt den Nutzern somit doppelte finanzielle Ein-

Abb. 8. Beim Hausbau sollte man

auch auf Umwelt und Klima _
Riicksicht nehmen sparungen. Neben dem finanziellen Nutzen lohnt

sich die Anschaffung einer Solaranlage auch unter
dem Aspekt des Umweltschutzes. Durch die Kraft der Sonne schont man die fossi-
len Energietrager und hilft tiber eine Verringerung der CO2-Emissionen die Umwelt
und das Klima zu schiitzen.

Photovoltaik oder Solarthermie? Ob Solarthermie oder Photovoltaik — je-
des System bietet seine Vorteile. Photovoltaik steht fiir die direkte Umwandlung
der Sonnenenergie in elektrischen Strom. Die einzelnen Solarmodule sind dabei
Kernstlick einer solchen Anlage. Sie bestehen aus mehreren Solarzellen, die das
Auftreffen der Sonnenstrahlen in Gleichstrom wandeln. Uber einen Wechselrichter
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erzeugen die Anlagen Wechselstrom, der in das 6ffentliche Netz eingespeist wird.
Der Staat vergiitet diese Einspeisung nach einer einheitlichen Tabelle pro Kilo-
wattstunde.

Die Solarthermie ist das zweite System fiir den Dachausbau. Es besteht aus
mehreren Kollektoren, die eine bestimmte Tragerfliissigkeit enthalten. Die Sonne
erhitzt diese Fliissigkeit, die spéter in einen Speicherkessel wandert. Der Kessel
sorgt ganzjihrig fiir die Erzeugung von Warmwasser im Haushalt. Der Uberschuss
der Wirme kann zusétzlich zum Heizen verwendet werden. In Kombination mit ei-
ner Warmepumpe oder einer Geothermieanlage entstehen innovative und vor allem
umweltfreundliche Heizsysteme.

Voraussetzungen fiir Solarthermie oder Photovoltaik

Ausgewogenes Verhiltnis zwischen Kollektoroberflache und Kesselvolumen

Ausrichtung nach Siiden

Keine Verschattungen auf dem Dach (bspw. durch Bdume)

Ausreichender Neigungswinkel des Dachs

Robuste Dacheindeckung als Grundlage

Text. 2.4. Moderne Dacharchitektur fur eine interessante Optik

Der Baustil des Hauses ist ausschlaggebend fiir die Wahl der Dachform. Das
Dach ist sozusagen das Tiipfelchen auf dem 1, das dem Haus seinen besonderen
Charakter verleiht. Umso wichtiger also, dass Architektur und Dachform optimal
aufeinander abgestimmt sind. Welche Dacharchitektur fiir das eigene Heim in Frage
kommt, hingt natiirlich auch von den finanziellen Moglichkeiten und der Umge-
bung in der man wohnt ab.

Der optische Gesamteindruck muss stim-
men. Das Dach ist die Schutzhiille des Hauses
und trigt als solches maligeblich zum harmoni-
schen Gesamteindruck des Hauses bei. Neben
klassischen Dachziegeln und Betondachsteinen
in Rot gibt es mittlerweile aber eine Vielzahl an
Deckungsmoglichkeiten und Farbnuancen, die
das Dach in seiner schonsten Form unterstrei-
chen. Wer es auffillig mag, entscheidet sich fiir
| ein Dach in Griin, Blau oder Braun. Bei Ziegeln
und Dachsteinen gilt: mdglich ist, was gefallt. So

Abb. 9. Moderne Dacharchitektur  konnen auch verschiedene Farben miteinander auf
bictet viele Gestaltungsméglichkeiten  dem Dach kombiniert werden und ganze Muster
oder Mosaikanmutungen gestaltet werden.

Altbewéhrt und stets beliebt sind Schieferddcher. Sie bestechen vor allem durch
thre grofle Gestaltungsfreiheit was die Deckung angeht. Ob wild, klassisch, alt-
deutsch, rechteckig oder schuppig — mit dem Baustoff aus der Erde lésst sich jede
Dachform elegant eindecken.
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Auf Grund seiner blaugrauen Patina ist der Werkstoff Titanzink beriihmt ge-
worden. Inzwischen findet man ihn auf zahlreichen Dédchern. Besonders beliebt ist
dabei die Eindeckung typischer Dachaccessoires wie Kamin, Giebel oder Gaube.

Dacharchitektur schiitzt das Haus. Ob Flach-, Sattel-, Pult-, Walm- oder Man-
sarddach — die Dachformen sind ebenso unterschiedlich wie die Architektur des
Hauses selbst. Dabei passt jedoch nicht prinzipiell jedes Dach auch auf jedes Haus.
Wohnt man beispielsweise in einer sehr schneereichen Region, sollte man auf einen
flachen Neigungswinkel des Daches achten. Der Schnee kann hier nicht so leicht
abrutschen und zur moglichen Gefahr fiir FuBginger und parkende Autos werden.
Wo dagegen oft und viel die Sonne scheint, dort empfiehlt sich ein Steildach.

Eine historische und aullergewohnliche Anmutung kann dem eigenen Heim
durch die Wahl eines Walm- oder Kriippelwalmdaches verliechen werden. Sie sind
nach allen Seiten hin ausladend und beanspruchen daher einiges an Platz, dafiir sind
sie ein garantierter Hingucker. Und die Dachiiberstinde haben auch ihr Gutes: sie
schiitzen die Fassade vor Wind und Wetter.

Weniger auffillig sind dagegen Pultdicher. Hier gibt es nur eine schrige Dach-
seite die zur Wetterseite hin ausgerichtet wird. Die weite Flache bietet Platz fiir den
Einbau besonders groBflichiger Dachfenster, die im Inneren fiir viel Helligkeit sor-
gen. Mansarddicher findet man zum Teil noch auf Altbauten. Absoluter Klassiker
unter den Dachformen ist aber immer noch das Satteldach, mit zwei Dachseiten. Es
wirkt solide und hilt sich in der Optik zuriick. Hier kann die Architektur des Hauses
voll zur Geltung kommen.

Text. 2.5. Planungsgrundlagen fir nachhaltiges Bauen

Nachhaltigkeit ist ein derzeit viel gebrauchter Begriff. Im Bauwesen setzen Vie-
le nachhaltiges Bauen mit energieeffizientem Bauen gleich. Ganz so einfach ist es
allerdings nicht. Natiirlich ist die Energieeffizienz beim nachhaltigen Bauen ein gro-
Bes Thema, doch nicht jedes Passivhaus oder Null-
Energie-Haus ist automatisch auch nachhaltig.

Was bedeutet nachhaltiges Bauen? Nachhal-
tigkeit basiert auf den vier Siulen, Okologie, Oko-
nomie, Soziokulturelle Aspekte und technische
Leistungstfihigkeit. Wenn man diese vier Faktoren
in Einklang bringen kann, spricht man bei einem
Gebidude von einem nachhaltigen Gebédude. Nach-
haltiges Bauen bezogen auf das Dach, bedeutet in
erster Linie, die verwendeten Materialien so auszu-
wahlen, dass das Dach seine Schutzfunktion tiber
einen moglichst langen Zeitraum mit geringstem Pflegeaufwand gewéhrleisten kann,
im Inneren eine angenehmes, gesundes Wohnklima herrscht, ein geringer Energie-
bedarf gegeben ist und das Ganze mit dem vorhandenen Budget wirtschaftlich und
mit hohem Recyclingpotential umgesetzt werden kann.
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Null-Energie-Haus nachhaltiger als Passivhaus. Die Energieeffizienz ist ein
Faktor des nachhaltigen Bauens, der insbesondere iiber die Okologie zum Tragen
kommt. Denn nachhaltiges Bauen bedeutet auch, natiirliche Ressourcen zu schonen
und damit die Umwelt zu schiitzen. Je weniger Energie das Eigenheim also ver-
braucht, umso mehr Ressourcen konnen iiber die Nutzungsdauer des Gebaudes hin-
weg eingespart werden. Von diesem Standpunkt aus gesehen, ist ein Gebdude umso
nachhaltiger, je energieeffizienter es ist. Das bedeutet, ein Passivhaus ist nachhalti-
ger als ein KfW-Energie-Haus, ein Null-Energie-Haus ist nachhaltiger als ein Pas-
sivhaus und ein Effizienzhaus Plus wire momentan das nachhaltigste Gebdude, das
man realisieren kann.

Was ist ein Effizienzhaus Plus? Ein Effizienzhaus Plus beschreibt ein Gebéu-
de, das mehr Energie erzeugt, als es verbraucht. Damit hat es eine positive Energie-
bilanz. Der Gebédudestandard bzw. die Aullenhaut weist einen Warmeschutz dhnlich
einem Null-Energie-Haus auf. Die Energie, die das
gesamte Gebdude verbraucht, wird meist liber So-
larthermische- und Photovoltaik-Anlagen gewon-
nen. Die Fldchen sind dabei so grof3 berechnet, dass
nicht nur der Eigenbedarf gedeckt ist, sondern zu-
satzlich noch Energie produziert wird, die fiir den
Eigenbedarf genutzt oder in das 6ffentliche Netz
als Okostrom eingespeist werden kann.

Wohnen unterm Dach bietet unzédhlige Gestal-
tungsmoglichkeiten und sorgt fiir optimalen Platz-
und Wohnkomfort. Fenster und Gauben lassen viel Tageslicht unters Dach. Moder-
ne Dammstoffe schiitzen im Winter vor Kélte und im Sommer vor Uberhitzung. So
kann der Bauherr seinen Wohn-Fantasien freien Lauf lassen. Man kann drei Varian-
ten unterscheiden:

Dachgeschoss: Home-Cinema fiir Filmfreunde. Wohl die meisten Filmliebha-
ber traumen von wahrer Kinoatmosphére - gemeint ist nicht das heimische Wohnzim-
mer, sondern ein Ort, an dem sich groBes Kino ungestort genieBen ldsst. Ein hoch-
wertiger GroB3bildfernseher oder ein Videobeamer nebst Leinwand, hinzu kommt ein
DVD-Player samt Surround-Receiver und Lautsprechersystem sowie ein Subwoofer
und die Kino-Technik steht. Besonders wichtig sind bequeme Sitzmobel, die in der
Mitte des Raumes aufgestellt werden, um eine optimale Akustik zu erzielen.

Dachgeschoss: Badezimmer und Wellness-Oase fiir Geniefler. In der allge-
meinen Alltagshektik finden viele Menschen kaum Zeit sich zu entspannen. Wa-
rum also nicht den Dachbereich in eine kleine Wellness-Oase verwandeln, in der
man in Ruhe genieBen kann? Die Grofle des jeweiligen Raumes spielt dabei eine
eher untergeordnete Rolle — wichtig ist eine ausgewogene optische Gestaltung. Als
,Ruhefarben* gelten Blau- und Griintone, die gemeinsam mit Pflanzen ein harmoni-
sches Gesamtbild ergeben. Der Erholungseffekt ldsst sich mit verschiedenen Diiften
zusatzlich verstirken.

Abb. 11. Badezimmer
im Dachgeschoss
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In die Schrige eingebaute Dachfenster sorgen auch in den Abendstunden fiir
ein besonderes Flair. Direkt darunter findet eine groBziigiger Whirlpool Platz. Wer
gern duscht, erginzt die klassische Nasszelle durch ein Dampfsystem. Fiir die M6-
blierung des Wellness-Bereiches bieten sich natiirliche Materialien wie Holz oder
Bambus an, die nach individuellen Vorlieben platziert werden kénnen.

Dachgeschoss: Hobby-Raum fiir Kreative. Rdumlichkeiten fiir Bastelarbeiten
oder kreative Hobbys sind vor allem in der Garage oder im Keller untergebracht.
Eine dauerhafte Beleuchtung mit Kunstlicht und stindiger Platzmangel vermiesen
vielen Freizeitbastlern schnell ihr Hobby. Ganz anders hingegen unter dem Dach.
Allein die Ausleuchtung mit Tageslicht durch Gauben oder grof3ziigige Fensterfld-
chen sowie ein groBziigiges Platzangebot sorgen fiir individuelle Inspiration.

Hier kann man kreativen Tatigkeiten ebenso nachgehen wie aufwindigen tech-
nischen Hobbys. Die Einrichtung kann den individuellen Bediirfnissen angepasst
werden: Eine Staffelei fiir Hobbykiinstler, ein groBer Tisch fiir Modellbauer und
Elektroniker sind ebenso wichtig wie geniigend Stauraum zur Unterbringung nicht
benotigter Utensilien.

Das Dachgeschoss bietet attraktiven Wohnraum. Ein Dachgeschoss ldsst
sich fiir die verschiedensten Zwecke ausbauen. Ganz gleich ob als Kinder — oder
Gistezimmer, Wellness — oder Hobbybereich: Fiir die Hausbesitzer entsteht preis-
werter und attraktiver Wohnraum, der auf unterschiedlichste Weise genutzt werden
kann. Voraussetzung dafiir ist eine optimale Wirmeddmmung sowie der Einfall von
natlirlichem Tageslicht tiber Dachfenster und Gauben. So wird der Verlust von Hei-
zenergie auf einen Bruchteil reduziert und ein angenehm entspannendes Wohnge-
fiihl geschaffen.
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3. HAUSTYPEN
Text. 3.1. Hybridhaus

Nullenergiehaus, Passivhaus, Niedrigenergichaus, KfW-Effizienzhaus 55/ 70-es
gibt viele Moglichkeiten, ein Massivhaus mit moglichst geringen Verbrauchswerten
zu bauen. Die noch recht unbekannte und junge Form eines extrem energiesparen-
den Hauses ist allerdings das Hybridhaus.

Hier fallen keine Kosten fiir:

den Stromverbrauch,;

die Heizung oder;

das Warmwasser an.

Grund fiir diese Null Energiekosten sind moderne, ausgefeilte Techniken, die im
Hybridhaus Verwendung finden. So macht sich der kiinftige Hausbesitzer nicht nur
unabhiingig von steigenden Strom-, Ol- oder Gaspreisen, sondern erhilt ein Massiv-
haus, das zudem kein CO, produziert.

Die Grundlagen beim Hybridhaus sind:

hochisolierende Warmedammung;

Ausfiihrung als Energiesparhaus;

Einbau moderner Energiesparfenster;

Verwendung einer geddmmten Bodenplatte und

einer kontrollierten Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung;

Nutzung einer Photovoltaikanlage und

einer Erdwiarmeheizung mit Spiralkollektoren.

Zunachst wird beim Hybridhaus die Erdwarmetechnik verwendet. Dafiir kom-
men Wirmepumpen in Frage.

Diese konnen als:

Luft/Wasser-Wirmepumpe;

Sole/Wasser-Wiarmepumpe oder;

Wasser/Wasser-Warmepumpe daher kommen.

Am Beispiel der Sole/Wasser-Wiarmepumpe soll verdeutlicht werden, wie die
Beheizung im Hybridhaus aussehen kann. Generell arbeiten Warmepumpen ver-
gleichbar mit einem Kiihlschrank. Dieser erzeugt Kélte in seinem Inneren, so dass
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die Lebensmittel frisch bleiben. Zeitgleich entsteht Abwarme, die tiber die Rohre
an der Riickseite des Kiihlschranks abgeleitet wird. Wiirde man jetzt die Riickseite
des Kiihlschranks in den Raum stellen, wire eine sehr einfache Warmepumpe damit
vorhanden.

Das Prinzip bei der Sole/Wasser-Warmepumpe sieht natiirlich ein wenig anders
aus. So werden verschiedene Gase komprimiert, anschlieBend erhitzt und konnen
sich beim folgenden Abkiihlen entspannen. Vergleichbar ist der Vorgang mit einer
Luftpumpe, bei der die komprimierte Luft erwidrmt wird. Gase kénnen sich entspan-
nen, wenn sie an die Luft gelangen. Beim Feuerzeuggas wird das deutlich, wenn
die Filloffnung nicht getroffen wird. Das entwichene Gas entspannt sich und es
bilden sich winzige Eiskristalle. Bei der Warmepumpe werden dagegen Kiithlmittel
statt Gase komprimiert. Diese Kiithlmittel
haben hervorragende thermische Eigen-
schaften, so dass es auf der Seite, wo der
Druck entsteht, warm wird, auf der ande-
ren Seite dagegen kiihl.

Es konnen dabei verschiedene Ar-
ten von Wirme verwendet werden, da-
her auch die unterschiedlichen Arten der
Wirmepumpen. Bei der Sole/Wasser-
Wirmepumpe wird die Energie aus dem

Abb. 12. Hybridhaus Erdreich gewonnen. Die Kiihlfliissigkeit

(Sole) wird durch Spiralkollektoren ge-

pumpt und erwédrmt sich dabei auf die Temperatur der Erde. Die in der Sole gespei-

cherte Warme wird an die Pumpe weiter gegeben und dort weiter verarbeitet. Die

Wirmepumpe kann, sofern sie richtig dimensioniert ist, zur Beheizung des gesam-

ten Hybridhauses dienen und zusitzlich das Brauchwasser erwidrmen. Verbessert

werden konnen die Wirkungen mit der Verwendung einer Be- und Entliiftungsanla-
ge mit Wirmeriickgewinnung.

Im Hybridhaus sollen keine Kosten fiir Heizung, Warmwasser und Strom ent-
stehen. Fiir Heizung und Warmwasser zeichnet die Warmepumpe verantwortlich.
Im Bereich Strom kommt eine Photovoltaikanlage in Betracht. Sie nutzt die Energie
der Sonne, die grenzenlos zur Verfiigung steht. Und damit ist ein entscheidender
Vorteil gegeniiber fossilen Brennstoffen, die bereits in naher Zukunft zur Neige ge-
hen werden, mehr als deutlich.

Die Funktionsweise der Photovoltaikanlage lédsst sich dabei einfach erkliren:

Solarzellen werden auf dem Dach installiert;

Sonne trifft auf die Solarzellen auf;

das auftreffende Sonnenlicht wird von den Solarzellen in Gleichstrom umge-
wandelt;

Uber einen Wechselrichter kann der Gleichstrom in Wechselstrom umgewandelt
und direkt genutzt werden.
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Ebenfalls von Vorteil: Der Strom muss nicht direkt vor Ort verbraucht werden,
was mitunter ohnehin nicht méglich ist. An sonnenreichen Tagen wird mehr Strom
produziert, als man verbraucht. Deshalb kann zumindest ein Teil des Stroms (der
nicht benétigt wird) in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist werden. Dafiir gibt es
eine Einspeisevergiitung, die iiber 20 Jahre garantiert wird.

Liiftungsanlage mit Wirmeriickgewinnung. Entscheidend fiir ein Hybrid-
haus sind aber nicht nur Warmepumpe und Photovoltaikanlage, sondern ebenfalls
die Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung. Moderne Massivhauser, wie es auch
das Hybridhaus ist, sind heute luftdicht gebaut. Das bietet den Vorteil, dass keine
Wirme entweichen kann und das Haus nicht so schnell auskiihlt. Die Uberpriifung
findet regelméBig mit dem Blower-Door-Test statt.

Allerdings birgt eine absolute Luftdichtigkeit der Gebaudehiille auch eine Ge-
fahr in sich: Stockflecken und Schimmelbildung kommen héufig vor, insbesondere,
wenn nicht ausreichend be- und entliiftet wird. Gerade in den Wintermonaten ist es
aber alles andere als angenehm, die Fenster filir einige Minuten sperrangelweit zu
offnen, um zu liiften. Die eisige Luft gelangt ins Haus, die aufgewarmte Luft dage-
gen entweicht nach drauflen.

Um dies zu vermeiden, gibt es Entliiftungssysteme mit Warmeriickgewinnung.
Dabei wird warme Luft aus den Wohnraumen abgezogen und an einem Rohrge-
flecht vorbeigefiihrt. Dieses ist auch als Plattentauscher bekannt. In diesem Rohrge-
flecht flieBt ein Wasser-Glykol-Gemisch, das von der aus dem Haus entweichenden
Wirme erwédrmt wird.

In Verbindung steht der Vorgang mit der Warmepumpe. Jeder Arbeitsgang ent-
zieht der Sole Energie und damit Warme. In einem Teilstrom wird die Sole an den
Plattentauscher geleitet. Die entzogene Wiarme durch die Arbeitsginge der Wir-
mepumpe wird der Sole so zuriick gegeben. Dadurch kann auch das Erdreich mit
Wirme versorgt werden, so dass die Warmepumpe auch an warmen Tagen, wenn
sie wenig zu tun hat, eine gute Leistung aufweist.

Natiirlich konnen im Hybridhaus auch weitere Mallnahmen durchgefiihrt wer-
den. Zu diesen zdhlt etwa die FuBbodenheizung. Sie bietet gleich eine ganze Reihe
von Vorteilen:

Eine groBe Fliache, die Wiarme abgibt, bedingt eine geringere Heiztemperatur.

Zudem wird das Raumklima angenehmer.

Staubaufwirbelungen, wie sie bei der klassischen Heizkorperbeheizung auftre-
ten, kommen nicht zum Tragen. Das schiitzt Hausstauballergiker.

Die Heizwassertemperatur ist wesentlich geringer, wodurch der Anschluss an
die Wiarmepumpe moglich wird.

Energie kann eingespart, die Umwelt geschiitzt werden.

Es entsteht mehr Stellfliche fiir Mobel, da keine stérenden Heizkorper im
Weg sind.

Zudem kann eine Solaranlage zur Erwdrmung des Brauchwassers im Hybrid-
haus zum Einsatz kommen. Diese kommt bei modernen Hybridhdusern immer dann
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in Frage, wenn die Sonne nicht ausreichend auf die Fenster féllt, um die Vorgaben
der KfW zu erfiillen. Einige Anbieter fiir das Hybridhaus bauen in einem solchen
Fall eine Solaranlage kostenfrei mit ein, die einen Speicher mit einer Gréf3e von
500 Litern aufweist und das Brauchwasser erwdrmen kann. Diese Maflnahme muss
nicht durchgefiihrt werden, ist aber sinnvoll, wenn ohne sie die KfW-Forderung
nicht erreicht werden konnte.

Es gibt also viele MaBBnahmen im Hybridhaus, die dafiir sorgen, dass keine Ener-
gie- und Heizkosten entstehen. Diese MaBBnahmen gehen allerdings auch mit einem
hoheren Baupreis einher.

Text. 3.2. Fertighaus

Wer sich fiir das Fertighaus entscheidet, hofft auf einen besonders schnellen
Einzugstermin. Doch stimmt das tatsidchlich? Wie lange dauert die Bauzeit ei-
nes Fertighauses wirklich? Wir wollen diese Frage aufkldren und zeigen, welche
Faktoren die Fertighaus Bauzeit beeinflussen und warum es eben nicht von einem
Tag auf den anderen geht, in das Fertighaus einzuziehen.

Baugenehmigung verlingert die Bauzeit. Die Bauzeit des Fertighauses be-
ginnt im Grunde genommen mit dem Antrag auf die Baugenehmigung. Diese muss
fiir jedes in Deutschland errichtete Haus erfolgen. Hier gibt es Wartezeiten von meist
mehreren Wochen, die zu beriicksichtigen sind. Sie sind also genau so lange, wie bei
der Beantragung der Baugenehmigung fiir das klassische Massivhaus.

Lediglich auf die Planungsphase kann beim Fertighaus verzichtet werden, da die
Planungsunterlagen quasi schon ,,in der Schublade* bereit liegen. Doch auch diese
Aussage muss relativiert werden: Denn vor der Wahl eines Fertighauses miissen die
Bauherren sich eine Vorstellung tliber ihr neues Heim machen kénnen. Unzéhlige
Besuche in Musterhdusern, die oft zeitaufwiandige Auswahl und Abanderung von
Grundrissen, Materialien fiir die Fliesen und Sanitéreinrichtungen und Co. sollten
dabei nicht unterschitzt werden. Das Genehmigungsverfahren an sich kann beim
Fertighaus somit nicht beschleunigt werden.

Keller oder Bodenplatte? Ein zweiter wichtiger Faktor, der die Fertighaus
Bauzeit beeinflusst, ist die Frage, ob ein Keller oder eine Bodenplatte als Funda-
ment dient. Wer sich fiir den Keller entscheidet, erlangt damit viele Vorteile, wie
zusdtzlichen Stauraum, die Moglichkeit der Einrichtung eines Party- oder Fitness-
raums usw. Allerdings dauert es auch seine Zeit, bis so ein Keller komplett ausge-
baut ist. Zu beachten sind dabei ebenso die nétigen Vorarbeiten.

Sie bestehen unter anderem aus der:

Baustelleneinrichtung;

Vermessungsarbeiten und,;

Erdarbeiten.

Erst wenn diese Vorarbeiten abgeschlossen sind, kann man mit dem Bau des
Kellers beginnen. Inklusive der Herstellung der Kellerdecke sollte man hier etwa
vier bis fiinf Wochen einplanen.
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Wer sich statt des Kellers fiir die Bodenplatte entscheidet, kann die Bauzeit
verkiirzen. Inklusive der Vorarbeiten sollte die Bodenplatte binnen 14 Tagen fertig
gestellt sein. Damit ist eine Verkiirzung der Fertighaus Bauzeit um zwei bis drei
Wochen zu erwarten. Diese Vorbereitungszeit fiir den eigentlichen Hausbau dauert
ibrigens beim Bau eines Massivhauses genauso lange.

Die einzelnen Bauelemente lassen auf sich warten. Nachdem Keller oder Bo-
denplatte fiir das Fertighaus hergestellt wurden, wird {iblicherweise der verbindli-
che Vertrag flir das Fertighaus unterzeichnet. Erst mit dieser Unterschrift wird der
Auftrag an das Unternehmen weitergegeben und die einzelnen Bauelemente gehen
in Produktion. Das ist auch sinnvoll, da bei den modernen Fertighdusern mittlerwei-
le zahlreiche Varianten moglich sind, die mit immer wieder anderen Bauelementen
zusammengesetzt werden. Diese auf Vorrat zu produzieren, lohnt sich fiir das Fer-
tighausunternehmen also nicht, zumal die einzelnen Bauteile optimal aufeinander
abgestimmt sein miissen. Bereits wenige Zentimeter konnen bei einem Bauteil den
Unterschied machen und das gesamte Bauvorhaben scheitern lassen. Daher sind
millimetergenaue Arbeiten fiir jedes individuell zusammengestellte Fertighaus un-
verzichtbar.

Aufgrund der Tatsache, dass mit der Produktion jedoch erst nach Eingang des
verbindlichen Auftrags begonnen wird, kann es noch einmal zu einer gewissen War-
tezeit kommen. Dies ist abhingig davon, wie viele Auftrige beim Fertighausun-
ternechmen gerade vorliegen. In der Regel wird vom Unternehmen ein konkreter
Aufbautermin genannt, an dem das Fertighaus vor Ort ist und aufgebaut werden
kann. Dieser liegt im Durchschnitt rund vier Wochen nach der Unterzeichnung des
Vertrages. So lange herrscht Ruhe auf der Baustelle.

Montage des Fertighauses geht ziigig voran. Sind die einzelnen Bauelemente
fiir das Fertighaus erst einmal produziert, geht es recht schnell. Sie werden auf den
LKW verladen und zur Baustelle verbracht. Dort konnen sie direkt aufgebaut wer-
den. Meist erfolgt dieser Aufbau inklusive Dachmontage innerhalb von nur ein bis
zwel Tagen, so dass das Richtfest sehr ziigig gefeiert werden kann.

Der Innenausbau verzogert die Bauzeit des Fertighauses. Nach der Montage des
Rohbaus sind die Innenausbauarbeiten an der Reihe. Das heif3t, dass die:

Elektroinstallationen;

Sanitarinstallationen;

Estricharbeiten;

Putzarbeiten;

Trockenbauarbeiten;

Fliesenarbeiten und;

Malerarbeiten
durchgefiihrt werden miissen. Hier kommt es darauf an, wie das Fertighaus gekauft
wurde. Ein schliisselfertiges Fertighaus wird erst nach Durchfiihrung all dieser Ar-
beiten libergeben. Sie nehmen im Schnitt etwa acht bis zwolf Wochen Zeit ein. Da-
mit dauert der Innenausbau im Fertighaus genauso lange wie im Massivhaus.
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Wer sein Fertighaus als Ausbauhaus bestellt hat, kann Teile des Innenausbaus
oder den gesamten Innenausbau in Eigenregie durchfiihren. Das spart eine Menge
Geld. Generell gilt jedoch, dass man nur die Arbeiten selbst ausfiihren sollte, flir die
man auch die notigen Qualifikationen mitbringt. Elektro- und Sanitérinstallationen
sollten nur dann in Eigenregie ausgefiihrt werden, wenn man selbst in diesen Ge-
werken tétig ist. Andernfalls sollte man diese Arbeiten dem Profi iiberlassen.

Je nachdem, welchen Anteil des Innenausbaus man selbst ausfiithren will, ver-
langert oder verkiirzt sich die Zeit bis zur Schliisseliibergabe. Doch auch nach die-
ser ist das Haus oft noch nicht bezugsfertig, weil vielleicht Fliesen noch verlegt,
Trockenbauarbeiten noch vorgenommen oder Malerarbeiten durchgefiihrt werden
missen. Wie lange es dauert, diese Aufgaben des Innenausbaus in Eigenregie aus-
zufiihren, ist sehr unterschiedlich.

In der Regel sind die Bauherren berufstitig und konnen daher nur nach Feier-
abend und an den Wochenenden Aufgaben auf der Baustelle iibernehmen. Durch
diese recht kurzen Zeitspannen verzogert sich der Innenausbau erfahrungsgemaf
um mehrere Wochen. Insgesamt kann es also von wenigen Wochen bis hin zu
mehreren Monaten dauern, bis das Fertighaus vollstindig aufgebaut und bezugs-
bereit ist.

Fertighaus Bauzeit vs. Massivhaus Bauzeit. Doch welche Bauweise bietet
nun die schnellste Mdglichkeit, um in das lange ersehnte Eigenheim einzuziehen?
Wir machen den direkten Vergleich Fertighaus vs. Massivhaus.

Tabelle 1
Fertighaus vs. Massivhaus
Fertighaus Massivhaus

1 Tag (Plane liegen in der Ca. 4 bis 6 W.OCh.er.l (Pldne

Bauplanung Schublade) werden nach individuellen
Vorgaben erstellt)

Baugenehmigung Bis zu mehreren Monaten | Bis zu mehreren Monaten
Baustelleneinrichtung, Bau von . )
Keller oder Bodenplatte 2 bis 5 Wochen 2 bis 5 Wochen
Montage des Rohbaus 1 bis 2 Tage 3 bis 4 Wochen
Innenausbau 8 bis 12 Wochen 8 bis 12 Wochen

Diese Aufstellung unterstiitzt den Gedanken, dass das Fertighaus eine kiirzere
Bauzeit aufweist. Berlicksichtigen muss man dabei jedoch einige Besonderheiten:

Bauplanung. Natiirlich liegen die Bauplidne fiir das Fertighaus in der Schub-
lade, sie konnen aber modifiziert werden. Und vor der eigentlichen Planung steht
die Inspiration, etwa durch den Besuch verschiedener Musterhduser und Co. Das
kostet Zeit und eventuelle Anderungen am Grundriss konnen bei der Bauplanung
nochmals zu Buche schlagen.
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Beim Massivhaus wird die Planung vom Architekten nach den individuellen
Vorstellungen erstellt. Die ersten Pline werden, je nach Auslastung des Architek-
ten, etwa vier bis sechs Wochen nach dem ersten Gespriach vorgestellt. Allerdings
miissen diese noch nicht das Endprodukt sein, Anderungswiinsche kénnen noch
eingearbeitet werden und verldngern die Planungsphase.

Baugenehmigung. Das Baugenehmigungsverfahren kann sich {iber mehrere
Monate hinweg ziehen, unabhédngig davon, ob ein Fertig- oder Massivhaus gebaut
werden soll. Zu beachten ist, dass Baugenehmigungen oft nur fiir eine bestimmte
Frist gewdhrt werden. Sie liegt hdufig zwischen einem und vier Jahren, kann aber
bei Bedarf auf Antrag verlidngert werden. Da sie nach Ablauf der Frist erlischt, sollte
man ziigig nach Erteilung der Baugenehmigung mit den Bauarbeiten beginnen.

Baustelleneinrichtung, Bau Keller oder Bodenplatte. Die Baustelleneinrich-
tung inklusive nétiger Erd- und Vermessungsarbeiten sowie die Erstellung der Bo-
denplatte oder eines Kellers sind in beiden Bauweisen mit gleicher Dauer ange-
geben. Es geht nun einmal nicht schneller, denn Keller oder Bodenplatte miissen
stehen, bevor mit dem weiteren Bau begonnen werden kann.

Reine Bauzeit (Montage). Der groBite Unterschied zwischen Fertighaus und
Massivhaus zeigt sich in der reinen Bauzeit. Diese betrdagt beim Massivhaus, wo
Stein auf Stein gemauert wird, etwa vier bis fiinf Wochen, bis das Richtfest gefeiert
werden kann.

Betrachtet man ausschlieBlich die Montagezeit fiir das Fertighaus, hat es mit
ein bis zwei Tagen klar die Nase vorn. Allerdings triigt der Schein, wie so oft. Denn
wihrend das Massivhaus-Bauunternehmen bereits mit Fertigstellung der Boden-
platte oder des Kellers mit dem Aufbau des Rohbaus beginnt, ist das beim Fertig-
haus nicht der Fall. Hier wird zu diesem Zeitpunkt gerade einmal der Auftrag fiir die
Fertigung der einzelnen Bauelemente ausgeldst. Bis diese gefertigt sind, vergehen
noch einmal durchschnittlich vier Wochen.

Erst danach erfolgt die Montage, so dass das Richtfest bei beiden Bauweisen zur
gleichen Zeit begangen werden kann. In einigen Féllen kann sogar das Massivhaus
schneller stehen, als das Fertighaus. Dies ist der Fall, wenn das Fertighaus-Bauun-
ternehmen sehr viele Auftriage vorliegen hat und mit der Produktion der einzelnen
Bauteile nicht hinterher kommt.

Der Innenausbau. Bleibt noch der Innenausbau von Fertig- und Massivhaus
und hier zeigt sich — es gibt keine Unterschiede. In beiden Féllen sollte man mit
acht bis zwolf Wochen Bauzeit rechnen, bevor man tatsdchlich einziehen kann, vo-
rausgesetzt, man tiiberldsst den Innenausbau dem Bauunternehmen und fiihrt ihn
nicht in Eigenregie durch.

Fazit: Massivhaus und Fertighaus lassen sich fast gleich schnell erstellen.
Insgesamt betrachtet ldsst sich also sagen, dass die Fertighaus Bauzeit, die immer
wieder als Vorteil dieser Bauweise deklariert wird, eigentlich nicht kiirzer ist, als die
Massivhaus Bauzeit. Im Gegenteil, in einem ungiinstigen Fall kann das Massivhaus
sogar schneller erstellt werden als das Fertighaus, ndmlich immer dann, wenn das
Fertighaus-Unternehmen sehr viele Auftrage gleichzeitig zu bewailtigen hat.

28



Die zeitlichen Vorteile ergeben sich lediglich bei der reinen Montage, die mit
ein bis zwei Tagen tatsdchlich extrem kurz ausfillt. Die vorhergehenden Arbeiten,
sowie der nachfolgende Innenausbau aber unterscheiden sich hinsichtlich der Zeit-
spanne kaum.

Text. 3.3. Das Ausbauhaus: Gunstige Preise durch
viel Eigenleistung

Eine Sonderform des Fertighauses ist das Ausbauhaus — und das bietet Bauher-
ren jede Menge finanzieller Vorteile. Allerdings sollte man sich vor der Entschei-
dung fiir ein Ausbauhaus erst einmal griindlicher mit der Materie an sich befassen,
um die richtige Wahl zu treffen. Wir zeigen, worauf es beim Ausbauhaus ankommt
und was kiinftige Bauherren unbedingt beriicksichtigen sollten.

Das Ausbauhaus, das auch als Mitbauhaus bekannt ist, besticht in erster Li-
nie durch giinstige Preise. Diese lassen sich auf zwei Faktoren zuriickfiihren: Zum
Einen handelt es sich in der Praxis oft um ein Fertighaus, dessen Einzelteile in
der Fabrik vorgefertigt werden konnen. Zum Anderen werden die Ausbauarbeiten
vom Bauherrn selbst iibernommen, so dass hier geringere Kosten fiir die Handwer-
kerleistungen entstehen. Die Ausbaustufe kann individuell vereinbart werden. Sie
sollte dabei in jedem Fall von den eigenen handwerklichen Fahigkeiten abhingig
gemacht werden. Zwar gilt pauschal, je mehr Ausbauarbeiten vom Bauherrn selbst
durchgefiihrt werden, desto giinstiger ist der Kaufpreis, dennoch sind nicht alle Ar-
beiten gleichermallen geeignet, um sie selbst zu erledigen.

Diese Vorteile bringt ein Ausbauhaus mit sich. Ein Ausbauhaus bringt an-
gehenden Hiuslebauern eine ganze Reihe von Vorteilen. Als wichtigster wird hier
natiirlich der Ausbauhaus Preis genannt, der besonders giinstig ist. Dariiber hinaus
gibt es aber noch jede Menge weiterer Vorziige: So lédsst sich das Ausbauhaus beim
Innenausbau den eigenen Wiinschen und Bediirfnissen individuell anpassen. Beim
Innenausbau kénnen Bauherren sich ihre Zeit frei einteilen und es gibt eine Reihe
verschiedener Ausbaustufen, so dass man wirklich die Stufe finden kann, die man
auch realisieren kann.

Durch die Eigenleistungen beim Hausbau ergeben sich fiir den Bauherrn zusitz-
lich eine intensivere Verbindung mit dem Eigenheim und ein gewisses Gefiihl von
Stolz fiir die eigens geleisteten Arbeiten. Zudem ist das Ausbauhaus wahlweise in
Massivhaus — und Fertigbauweise erhiltlich, wenngleich das Fertighaus hier doch
bevorzugt wird.

Natiirlich gibt es auch beim Ausbauhaus einige Nachteile. So ist der komplette
Innenausbau sehr aufwindig und dadurch kann sich das gesamte Bauvorhaben zeit-
lich in die Lange ziehen. Oft iiberschitzen Bauherren ihre eigenen handwerklichen
Féhigkeiten, so dass Komplikationen wéhrend des Ausbaus auftreten konnen.

Zu beriicksichtigen ist, dass beim Ausbauhaus die Materialkosten fiir den Innen-
ausbau (Fliesen, Tapeten, Bodenbelidge usw.) nicht im Kaufpreis des Hauses enthal-
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ten sind. Diese miissen zusitzlich eingerechnet werden. Weiterhin kann es bei eini-
gen selbst iibernommenen Aufgaben zu Problemen mit der Sicherheit kommen. Dies
gilt insbesondere fiir die Heizung oder die Elektrik im Haus. Diese BaumaBnahmen
sollten unerfahrene Bauherren dann trotz Mehrpreis lieber dem Profi iiberlassen.

Das Ausbauhaus kann in verschiedenen Varianten erworben werden. Die wich-
tigsten stellen wir im Folgenden kurz vor:

Bausatzhaus. Beim Bausatzhaus liefert der Hersteller nur die Einzelteile fiir
den Rohbau an die Baustelle. Der Bauherr muss sich um alles Weitere kiimmern,
wie etwa die statischen Berechnungen, die Vermessungen und die Baugenehmi-
gung. Auch der Aufbau als solches wird durch den Bauherrn vorgenommen. Dabei
wird er vom Hausbauunternehmen betreut, sollte es Fragen geben. Haufig werden
Bausatzhéuser aus Ytong-Steinen zusammengesetzt.

Ausbauhaus. Bei einem klassischen Ausbauhaus ist der Hersteller fiir den Roh-
bau verantwortlich. Er errichtet also das Haus, deckt das Dach ein, setzt die Fenster
ein und kiimmert sich um den AuBlenputz. Der Innenausbau vom Heizungseinbau
iber die Verlegung der Wasser- und Elektroleitungen bis hin zur Verlegung des Est-
richs, dem Tapezieren, Streichen und Bodenbeldgen, wird vom Bauherrn tibernom-
men. Allerdings konnen hier einzelne Ausbaustufen auch an den Hersteller ausgela-
gert werden, die man sich selbst nicht zutraut.

Schliisselfertiges Haus. Wer sich dagegen fiir das schliisselfertige Haus ent-
scheidet, kann davon ausgehen, dass der komplette Rohbau inklusive aller Innen-
ausbauarbeiten durchgefiihrt wird. Man kann direkt in das Haus einziehen. Doch
auch hier konnen noch unterschiedliche Ausbaustufen gewihlt werden, so dass der
Bauherr etwa die Arbeiten des Bodenverlegens, des Tapezierens und Streichens
selbst iibernehmen kann.

Ausbauhduser sind in verschiedenen Preisklassen zwischen 75.000 und tber
175.000 Euro erhiltlich. Abhédngig ist dies davon, welche Ausbaustufe gewihlt
wird, welches Material verwendet wird und wie grof3 das Haus sein soll. Durch un-
terschiedliche Grundstiickspreise ist ebenso die Bauregion entscheidend.

Das Sparpotenzial ist enorm. Durch die Ubernahme des kompletten Innenaus-
baus ab dem Rohbau lassen sich etwa 50.000 Euro Handwerkerleistungen einspa-
ren. Wer nur das Tapezieren, die Innentiiren, FuBboden und Fliesen, sowie die Gar-
tengestaltung tibernimmt, kann trotzdem noch bis zu 25.000 Euro einsparen.

Die Materialkosten sollten bei jedem Ausbauhaus mit kalkuliert werden. Durch-
schnittlich fallen hier folgende Kosten an:

Trockenbau = 1.800 Euro;

Heizung = 18.000 Euro;

Sanitérausstattung = 8.000 Euro;

Elektroinstallation = 4.000 Euro;

Innenputz = 2.100 Euro;

Estrich = 2.800 Euro;

Fliesen = 2.600 Euro;
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Bodenbelédge = 3.600 Euro;

Innentiiren = 2.000 Euro;

Haustiir = 200 Euro;

Maler-/Tapezierarbeiten = 2.600 Euro;

Gesamtkosten = 47.700 Euro.

Diese Kosten konnen natiirlich je nach gewidhlten Materialien deutlich schwan-
ken. Sie dienen daher nur als Richtwert fiir die durchschnittlich anfallenden Kosten.
So kann ein Bad komplett aus Naturstein deutlich teurer ausfallen. Eine moder-
ne Heizungsanlage mit Holzpellets oder eine Kombination mit Solaranlagen kann
ebenfalls weitaus hohere Preise bedingen.

Wer sich fiir das Ausbauhaus entscheidet, sollte neben den Materialkosten fiir
die einzelnen Ausbaustufen auch den Zeitaufwand nicht auler Acht lassen. Bei ei-
ner einigermallen vorhandenen handwerklichen Begabung sollte man mit folgenden
Stundenzahlen fiir die einzelnen Aufgaben rechnen:

Dachausbau und Dachddmmung = 130 Stunden;

Maler- und Tapezierarbeiten = 190 Stunden;

Fliesen verlegen = 100 Stunden;

FuBBboden verlegen = 90 Stunden;

Zimmertiiren einsetzen = 20 Stunden;

Garten anlegen = 45 Stunden;

Gesamtzeit = 575 Stunden.

Auch hier konnen sich natiirlich Abweichungen ergeben, etwa bei sehr aufwén-
digen Bodenbeldgen oder bei verringertem handwerklichem Geschick.

Nun stellt sich die Frage, ob sich das Ausbauhaus lohnt. Dazu sollte man sich
selbst gut einschétzen konnen.

Ist handwerkliches Geschick vorhanden?

Reicht die Zeit aus, um nach der Arbeit auf der Baustelle weiter zu arbeiten?

Werden diese Fragen mit Ja beantwortet, kann man sich nach dem passenden
Anbieter flir das Ausbauhaus umsehen. Fast alle Massiv- und Fertighaushersteller
haben ein Ausbauhaus im Angebot. Allerdings ist hier ein Vergleich, nicht nur aus
Kostengriinden, von Bedeutung.

Text. 3.4. Schwedenhaus

Wen seine Reiseroute schon einmal durch die skandinavischen Linder gefiihrt
hat und wer sich gerade in Schweden mit der dort vorherrschenden typischen Bau-
landschaft befasste, der wird einen Baueindruck wahrscheinlich niemals vergessen:
das Schwedenhaus, welches in Skandinavien die Wohnlandschaft ziert. Fernab des
hierzulande tiblichen Stein-auf-Stein-Bauens hat man ndmlich gerade in Schweden
mit dem Schwedenhaus, welches dort natiirlich nicht diesen Namen trigt, eine gin-
gige Bauart gefunden und weiterentwickelt, die immer haufiger auch die Herzen
der hiesigen Bauherren hoher schlagen lidsst. Und somit ist die Wunscherfiillung
Schwedenhaus mittlerweile fiir kaum eine Bauunternehmung entbehrlich.
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Das Schwedenhaus und seine Kennzeichen. Wer noch niemals in Schweden
war, der wird sich nur schwer vorstellen konnen, was er unter einem Schweden-
haus zu verstehen hat. Oder doch? Die Perfektion dieses nordischen Wohnstils wird
ndmlich gerne in den Kindergeschichten aus der Feder bekannter schwedischer
Schriftsteller zum Besten gegeben. Und entsprechend dieses Bildes, das in den dazu
gehorenden Verfilmungen gezeichnet wird, fallen auch die Assoziationen mit dem
typischen Schwedenhaus aus:

1. Es handelt sich um eine Immobilie, welche sich im Griinen befindet und einen
fast schon urigen Standort hat.

2. Das Schwedenhaus ist komplett aus Holz erbaut.

3. Es wird von einem Satteldach geziert.

4. Die Holzfassade des Schwedenhauses ist bunt angestrichen — moglich sind
Pastelltone, knallige Farben oder auch ,,gewdhnliche* Anstriche.

5. Die typische Farbgebung ist allerdings ein Schwedenrot, welches mit dem
hier bekannten Kaminrot konform geht.

6. Fenster und Tiiren sind wei3 und in Sprossenoptik konzipiert.

Das Schwedenhaus ist die ideale Bauoption fiir Menschen, die ein Faible fiir
den skandinavischen Wohnstil haben. Denn eine sonnengelbe Holzfassade ist schon
etwas fiir ganz besondere Hausbauvorstellungen. Und dennoch ist das Schweden-
haus auch jenseits der Schwedenliebhaber eine interessante Moglichkeit, ein Haus
zu bauen. SchlieBlich gibt es einige Punkte, die fiir diesen Baustil sprechen:

1. Schwedenhduser werden aus Holz gebaut und setzen somit sowohl in der
Materialverwendung wie auch im Wohnambiente auf Okologie.

2. Der Verzicht auf Stein und Beton reduziert die Staubbelastung, was sich ge-
sundheitsfordernd gerade fiir Menschen mit bronchialen Erkrankungen auswirkt.

3. Holz als Material sorgt fiir ein gesundes Raumklima.

4. Holz ist zeitlos, so dass Schwedenhduser keine Modeerscheinungen sind.

5. Schwedenhéuser sind in ihrem Grundriss variabel, so dass sie auf alle erdenk-
lichen Wohnanspriiche abgestimmt werden konnen.

6. Holz ist prinzipiell durch eine gute Ddmmeigenschaft gekennzeichnet. In
Kombination mit zusétzlichen Isolationsmafinahmen konnen die Warmeverluste im
Schwedenhaus minimiert werden.

7. Schwedenhduser werden in der Regel als Fertighduser angeboten. Dadurch
darf man sich {iber eine reduzierte Bauzeit sowie geringere Baukosten freuen.

Text. 3.5. Stadtisches Wohnen im Stadthaus

Das Leben in der Stadt bietet zweifelsfrei gewisse Vorziige. Hier ist man immer
nah dran am pulsierenden Leben, kann sich die Stadt mit ihrer gesamten Infrastruk-
tur, den Einkaufs- und Freizeitangeboten erschlieBen und lebt gleichzeitig in einem
Gebiet, welches sich in der Regel durch einen grofen Arbeitsplatzpool profiliert.

Selbstverstandlich gibt es fiir gut betuchte Personen und Familien die Stadtvilla, die
dem Leben in der Stadt einen luxuriosen Charme verleiht. Fiir Otto-Normalverdiener
allerdings ist es wohl eher das Stadthaus, welches sich die Aufmerksamkeit verdient.
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Stadthaus in vielfiltiger Erscheinungsform. Wenn es darum geht, zu erschlie-
Ben, was eigentlich ein Stadthaus ist, so wird man schnell feststellen, dass es nur
wenige Charakteristiken gibt, welche das Stadthaus zwangsldufig von anderen Ge-
baudearten unterscheiden. Einzig beziiglich der Lage gibt es explizite Definitions-
merkmale, denn der Standort eines Stadthauses befindet sich

in Stadtzentren;

in stadtischen Randlagen oder;

in stadtnahen Wohngebieten.

Dariiber hinaus ist ein Stadthaus vor allem durch eines charakterisiert, ndmlich
durch Begriffsflexibilitit:

Stadthiuser konnen Ein-, Zwei oder Mehrfamilienwohnhéuser sein.

Sie konnen selbst genutztes Wohneigentum oder eine Mietimmobilie darstellen.

Stadthduser sind zwar hédufig von dlterem Baudatum, diirfen jedoch gerne auch
als Neubau errichtet sein.

Zwar sind sie iiberwiegend im Stil der vorindustriellen Stadthduser gehalten,
konnen aber auch gerne mit moderner Architektur aufwarten.

Sie existieren sowohl freistehend, als auch einseitig oder gar doppelseitig
angebaut.

Das vorindustrielle Stadthaus: Der Klassiker. Stadthduser von heute diirfen
getrost die Wiinsche des Bauherren widerspiegeln — allerdings vorausgesetzt die-
ser findet im stddtischen Raum noch eine Parzelle, auf der er ungeniert sein neu-
es Stadthaus errichten kann. Folglich
sind es normalerweise die Gebdude der
vorindustriellen Zeit, welche heute als
Stadthduser an den Mann oder die Frau
gebracht werden.

Diese Stadthéduser zeichnen sich durch
thre konforme Optik aus — bis auf die
Fassadengestaltung scheint jedes Haus
gleich zu sein. Insgesamt mutet dieses
Stadthaus eher rustikal an und erinnert
dabei an seine urspriingliche Mission,
den Arbeiterfamilien eine ansprechen-
de Unterkunft zu bieten. Im Innenraum erlebt man meist eine angenehme Uberra-
schung mit besonders hohen Decken, grolen Fenstern und haufig auch hiibschen
Stuckornamenten.

Aufgrund des reduzierten Platzangebots in der Stadt sind diese Gebdude héufig
zu beiden Seiten angebaut und verfligen nur iiber kleine Gartenparzellen.

Stadthiuser und ihre heutige Funktion. Heute ein Stadthaus zu bauen be-
deutet, wirklich tief in die Tasche greifen zu miissen. Denn der nach wie vor be-
grenzte Platz im stadtischen Raum ldsst bereits die Grundstiickspreise in Schwindel
erregende Hohen steigen. Und selbst wer eine Altbauimmobilie erwerben mochte,
braucht fiir ein solches Stadthaus ein grofziigiges Budget.

Abb. 13. Stadtisches Wohnen
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Deshalb ist es heute schwer, Stadthduser als selbst genutztes Wohneigentum zu
finden. Wesentlich hdufiger werden die entsprechenden Gebaude als Geldanlageop-
tion erworben. Und dies bedeutet

Stadthduser werden nur noch selten selbst bewohnt und falls doch, dann nur auf
begrenztem Raum.

Im Inneren der Stadthduser werden Umbaumalinahmen vorgenommen, so dass
einzelne Wohneinheiten entstehen, die vermietbar sind.

Das Stadthaus ist also in der Regel ein Zwei- oder ein Mehrfamilienwohnhaus,
in dem mehrere Mietparteien leben.

Text. 3.6. Niedrigenergiehaus

2002 — auf dieses Jahr datiert das Inkrafttreten der Energieeinsparverordnung
(EnEV), jener Gesetzesvorschrift, welche zum Ziel hat, den Energieverbrauch in
Privathaushalten zu senken und damit die Energiewende einzulduten. Dabei muss-
ten sich die Bauherren und Hausbesitzer
mit einer Trendwende im Bausektor aus-
einandersetzen, denn seit der EnEV gibt
es strikte Energievorgaben, denen ein
Haus entsprechen muss. Und dank diesen
ist inzwischen jedes Haus zum Niedrig-
energichaus geworden.

Daten und Fakten zum Niedrigener-
giehaus.

: Wenn man durch Deutschlands Stra-

Abb. 14. Niedrigenergichaus Ben blickt, so wird man garantiert nicht

nur Niedrigenergiehduser finden. Wohl

aber in Neubaugebieten, denn wer heute neu baut, der muss zwangsldufig die Vor-

gaben der Energieeinsparverordnung einhalten. Und diese besagt nun mal, dass ein

Niedrigenergichaus den Mindeststandard, den Neubauten im energetischen Sinne
zu erfiillen haben, bildet.

An dieser Stelle bleibt natiirlich die Frage, was denn ein Niedrigenergiehaus aus-
macht, sprich, wodurch ein gewohnliches Haus zum Niedrigenergiehaus wird. Und
dafiir gibt es eindeutige Kriterien.

Ein Niedrigenergiechaus muss einen deutlich reduzierten Heizwéirmebedarf
aufweisen. Im Konkreten darf der Heizenergieverbrauch 70 kWh pro Jahr nicht
libersteigen:

1. In Zahlen ausgedriickt bedeutet dies, dass in einem Jahr pro Wohnflichenqua-
dratmeter nicht mehr als 7 Liter Heizol oder 7 m?® Erdgas verbraucht werden diirfen.

2. AuBlerdem muss der Transemissionswarmeverlust ebenso reduziert sein wie
der Energieverbrauch zur Warmwasseraufbereitung.

3. Zusammengefasst ist der Energiebedarf eines Niedrigenergiehauses um 30 %
geringer als bei einer Vergleichsimmobilie, die nicht den EnEV Vorgaben entspricht.
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Maximal 70 kWh pro Jahr Heizenergieverbrauch, 30 % weniger Energieeinsatz
zur Warmwasseraufbereitung, dazu ein reduzierter Transemissionswarmeverlust —
um diese Ziele zu erreichen, reicht ein gewohnlicher Hausbau nicht aus. Zu hoch
sind die Anforderungen, die mit diesen EnEV Vorgaben einhergehen. Es musste
folglich ein neues Baukonzept her, welches das Potenzial bietet, genau diese Richt-
linien der Energieeinsparverordnung einzuhalten. Das Ergebnis ist eine Hauskon-
zeption, welche auf zwei Sédulen basiert:

1. Dammung. Das komplette Haus wird in eine Art luftdichte Hiille eingepackt.
Extra hierflir entwickeltes Dammmaterial sorgt dafiir, dass iiber die Hausfassade
keine Energie entweichen kann. Mehrfach verglaste Fenster und Tiiren minimieren
den Wiarmeverlust iiber diese Hauselemente und auch der Keller und das Dach sind
nach aufBen hin absolut dicht abgeddmmt. Dabei wird besonders groBBer Wert auf die
Vermeidung von Kaltebriicken gelegt.

2. Liiftung. Dort, wo keinerlei Energie entweichen kann, bleibt leider auch die
abgestandene Luft im Inneren und Frischluft kann nur schwer eindringen. Liiften
ist notwendig, aber gerade in diesem Punkt begehen die meisten Menschen schwer-
wiegende Fehler. Deshalb ist in ein Niedrigenergiehaus ein kontrolliertes Liiftungs-
system integriert, welches abgestandene Luft ansaugt und frische, haufig zuvor an-
gewarmte Luft einblist.

Das Hausheizsystem, welches dem Anwérmen der Frischluft dient, basiert
im Niedrigenergiehaus in der Regel auf regenerativen Energien.
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4. WOLKENKRATZER IN DEUTSCHLAND

Text. 4.1. Die Top 10 der hochsten Gebaude in Deutschland

Emporis, die Plattform fiir Gebaudeinformationen und Bauprojekte, hat die
Top 10 der deutschen Wolkenkratzer ermittelt. Neun der zehn hochsten Gebdude
Deutschlands stehen in Frankfurt am Main.

Deutsche Wolkenkratzer sind jedoch
im internationalen Vergleich klein: Der
hochste Wolkenkratzer Deutschlands ist
mit 259 Metern der Commerzbank Tower
in Frankfurt am Main. Als einzige wei-
tere Stadt ist Bonn mit dem 163 Meter
hohen Post Tower in den Top 10 vertre-
ten. Erst auf Platz 14 folgt ein weiterer
Wolkenkratzer aullerhalb Frankfurts, der
148 Meter hohe KolnTurm. Der hochste
Wolkenkratzer der Welt, der Burj Kali-
fa in Dubai ist zum Vergleich 828 Meter
hoch. International kann selbst Frankfurt
am Main, das deutsche ,,Mainhattan®,
mit nur 29 Wolkenkratzern nicht mit den
fiihrenden ,,Wolkenkratzer-Stadten‘ kon-
kurrieren.

Seit dem Jahr 2000 sind in Deutsch-
land nur 20 neue Wolkenkratzer entstan-
den. Die neueste Fertigstellung ist mit ei-
ner Hohe von 204 Metern der im Januar
2012 in Frankfurt eroffnete Tower 185 von Christoph Méckler Architekten. Zum
Vergleich: Allein in Hongkong sind seit dem Jahr 2000 mit iiber 550 neuen Wolken-
kratzern mehr als 30 mal so viele fertig gestellt worden — in Dubai fast 200.

Die Stadt mit den meisten Wolkenkratzern der Welt ist Hongkong. Dort gibt es
aktuell tiber 1.200 Gebdude mit einer Hohe von iiber 100 Metern bzw. 40 Stock-

Abb. 15. Commerzbank Tower; Foto: Ian
Lambot Foster + Partners / Emporis
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werken. In Berlin und Ko6ln, den Stddten mit den zweitmeisten Wolkenkratzern in
Deutschland, stehen jeweils 10, in ganz Deutschland 74.

,In Deutschland entstehen unter anderem deshalb so wenig Wolkenkratzer, da
die Bau- und Betriebskosten pro Quadratmeter Nutzflache wesentlich hoher sind als
bei flacheren Gebduden®, so Matthew Keutenius, Architektur-Experte bei Emporis.
Bauland steht in Deutschland in der Regel ausreichend und im internationalen Ver-
gleich giinstig zur Verfiigung. Hinzu kommt, dass Deutschland eine strenge Bau-
ordnung hat. So ist beispielsweise in Miinchen die maximale Bauhohe per Volksab-
stimmung auf 100 Meter begrenzt worden.

Tabelle 2
Deutschlands hochte Gebéiude
Platz Gebédudename Stadt Hohe Etagen
1 Commerybank Tower Frankfurt am Main 259 m 56
2 Messe Turn Frankfurt am Main 257 m 64
3 Westendstrasse 1 Frankfurt am Main 208 m 53
4 Tower 185 Frankfurt am Main 204 m 50
5 Main Tower Frankfurt am Main 200 m 55
6 Trianon Frankfurt am Main 186 m 45
7 Opern Turn Frankfurt am Main 170 m 42
8 Silver Tower Frankfurt am Main 166 m 32
9 Post Turn Bonn 163 m 42
10 WestendGate Frankfurt am Main 159 m 44

Abb. 16. Westendstrassel; Foto: Michael

Hierner / Emporis, Architekten: Kohn Pe- Abb. 17. Tower 185 von Prof. Christoph
dersen Fox Associates PC, Niigele Hofmann Mackler Architekten; Foto: CA Immo / Em-
Tiedemann und Partner GbR poris
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Abb. 19. Trianon; Novotny Méhner As-
soziierte Gesamtplanungsgesellschaft
mbH, Albert Speer & Partner GmbH, HPP

Abb. 18. Main Tower von Schweger + Part- Hentrich-Petschnigg & Partner KG; Foto:
ner; Foto: Michael Hierner / Emporis Michael Hierner / Emporis

. - P i Mo L'L'

Abb. 20. Opern Turm; Prof. Christoph Mack-
ler Architekten, MOW Architekten Olschok '
Westenberger + Partner; Foto: Jochen Abb. 21. Silver TOWGI'; ABB Architekten;

Kratschmer, Frankfurt am Main / Emporis Foto: Michael Hierner / Emporis
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Abb. 22. Westend Gate; Siegfried Hoyer; Foto: Tom Southall / Emporis

Text 4.2. Immer hoher hinaus: Ranking der zehn
Rekord-Wolkenkratzer der Zukunft

Abb. 23. Ping An International Finance Center, Copyright KPF
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Im weltweiten Wettbauen um den Superlativ-Skyscraper gibt es keine Gren-
zen — die Gebaude wollen immer hoher hinaus. Im Schnitt, nimmt man die zehn
hochsten derzeit im Bau befindlichen Wolkenkratzer, auf 566 Meter, 77 Meter mehr
als die Durchschnittshohe der fertig gestellten Bauten der letzten zehn Jahre.

Mit 828 Metern Hohe wird nur das Burj Khalifa seinen ersten Platz im Ran-
king der hochsten Gebiaude der Welt verteidigen konnen. Das aktuell zweithochste
Gebidude der Welt wird trotz einer Hohe von iiber 500 Metern in den kommenden
Jahren aus den Top 10 verdrdangt werden.

Neun der zehn zukiinftigen Top 10-Wolkenkratzer befinden sich in Asien. Dabei
hat sich China an die Spitze der Investitionen in Wolkenkratzer gesetzt. Dort wer-
den derzeit sechs der zehn Hochhéuser errichtet, gefolgt von Siidkorea, mit zwei
Superlativbauten.

Die Architekten Kohn Pedersen Fox (KPF) haben das 648 Meter hohe Ping An
International Finance Center in Shenzhen entworfen, welches schwindelerregen-
de 116 Etagen hoch sein wird. Nach seiner Fertigstellung 2015 wird es nach dem
Burj Khalifa das zweithochste Gebdude der Welt sein. In Nordchina werden in den
nichsten Jahren gleich drei neue Wolkenkratzer gebaut: Das Goldin Finance 117,
der CTF Tianjin Tower und das Dalian Greenland Center.

In den siidkoreanischen Metropolen Seoul und Pusan werden demnéchst zwei
neue Wolkenkratzer fertiggestellt. An flinfter Stelle der Top 10 steht der 556 Meter
hohe Lotte World Tower von KPF, der den Busan Lotte Town Tower der Architekten
Skidmore, Owings & Merill (SOM) nach seiner Fertigstellung um 46 Meter liberra-
gen wird. Der Lotte Town Tower am Busan Harbour wird 510 Meter hoch sein und
123 Etagen umfassen.

In Saudi-Arabien hat der Makkah Clock Royal Tower seine volle Hohe schon
erreicht und iiberblickt die Kaaba, das religiose Zentrum des Islams. Der 601 Meter
hohe Turm der Architekten Dar al-Handasah wird sowohl Hotel als auch Shopping
Center sein.

Auf der Nordhalbkugel wird sich nur ein einziger Wolkenkratzer mit einer Hohe
von Uiber 500 Metern befinden. Hierbei handelt es sich um das One World Trade
Center in Lower Manhattan. Auch wenn das von SOM entworfene Gebiude seine
volle Hohe noch nicht ganz erreicht hat, ist es schon jetzt das hochste Gebdude in
New York. Der Wolkenkratzer wird auf dem Gelédnde des ehemaligen World Trade
Center errichtet und soll voraussichtlich 2013 fertiggestellt werden. Mit 541 Metern
Hohe wird es den sechsten Platz im Top 10-Ranking einnehmen.

SOM und KPF liefern sich ein Kopf-an-Kopf-Rennen im Wettkampf um die
Errichtung der hochsten Wolkenkratzer. Beide Firmen sind mit jeweils drei Projek-
ten in den Top 10 vertreten. Zwei Projekte, die hingegen derzeit auf Eis liegen, sind
der India Tower in Mumbai, ein voraussichtlich 720 Meter hoher Wolkenkratzer
von Foster + Partners, und das Pentominium der Firma Aedas, das 516 Meter hoch
werden soll und dessen Baustelle sich in Dubai befindet. Es ist noch nicht klar, wann
diese beiden Gebiude fertiggestellt werden.
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Abb. 24. Fertigstellung unklar: Pentominium; Copyright Imre Solt
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5. STADT DER ZUKUNFT. SO LEBEN WIR MORGEN

Im Jahr 2050 werden zwei Drittel der Menschen in Stadten wohnen. Nur nach-
haltiges Handeln kann die Lebensqualitit in Ballungsraumen bewahren und sogar
steigern: Wir plddieren dafiir, Hauser mit Historie sinnvoll zu sanieren statt Gutes
gegen Neues zu tauschen.

Abb. 25. Die alte Textilfabrik am Prenzlauer Berg

Die alte Textilfabrik am Prenzlauer Berg wurde Pilotprojekt fiir das ganze Spek-
trum vom Wohnen und Arbeiten der Zukunft. ,,.32 e-Wohnungen* entstanden: ,,e*
steht fiir Erlebnis, Energieeffizienz und Entertainment.

Wer in eine fremde Stadt reist, der schaut sich zuerst die beriihmten Sehens-
wiirdigkeiten an — priachtige Schlosser, alte Kirchen, moderne Architekturstreiche,
erbeutete Obelisken und mehr. Wenn man schlieBBlich, vom Trubel ermattet, in alte
Viertel abseits ausweicht, zeigt sich mal wieder beim Schlendern: Der grofite Teil
der Stddte besteht aus alten Wohnbauten. Und dort pulsiert das richtige Leben.

Das kénnen etwa die Bremer Stadthduser sein: reich mit Stuck geschmiickt und
recht schmal zur Stral3e, dafiir sehr tief — woraus sich typische Grundrisse ableiten.
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Oder die Reformarchitektur, die Anfang des 20. Jahrhunderts auf den Historismus
antwortete mit einfachen, handwerklich soliden, regionaltypischen Bauten — etwa
das 1908 entstandene Moltkeviertel in Essen oder die Berliner Reformbauten, die
Professor Braum von der Bundestiftung Baukultur sehr am Herzen liegen.

Gebaudesanierung verdndert das Stadtbild. Braum ereifert sich: ,,Gesichtsver-
lust ist eine Zumutung. Hauser mit Historie, aber ohne Denkmalschutz werden allzu
schnell geopfert. Unsensible Energiesparmafinahmen zerstoren Fassaden. Energe-
tische Aufwertung des Bestands muss sein. Aber die
Mafnahmen sollten zur Qualitidt des Hauses passen.
Man kann doch auch an verborgenen Stellen ddmmen,
etwa im Dach oder innen.*

Respektieren. Auf Eckhduser muss man beson-
ders achten: Sie betonen die Schnittstelle von Gebiu-
dezeilen. Fallen sie, ergibt sich oft ein Domino-Effekt:

Abb. 26. Theisinger Schnell klafft eine Riesengrube im Vierte]l — welche

sich héufig fiillt mit Ungetiimen, massiv wie Gebirge.

Dann haben die Stadt und wir Geschichte verloren. Geschichte lisst sich nicht bau-
en, nicht herstellen, wie ein Restaurator ein fehlendes Stiick ergédnzt.

Renovieren. Bei vielen 50er-Jahre-Héusern steht ein Eigentiimerwechsel an.
Die schlichten Bauten werden meist als minderwertig betrachtet und abgerissen,
denn sie haben keine Lobby. Schade, denn oft besitzen sie einen besonderen Reiz:
gebaute Aufbruchstimmung ins Wirtschaftswunder. Als konne man simple Hauser
nicht aufwerten durch Umbauen, Erweitern und Aufstocken. Und mit mal3vollen
Verdnderungen maximale Verbesserung erreichen. Gerade die vielfdltigen Chancen,
Alt und Neu zu koppeln, gebaute Geschichte zu erhalten und doch Verdnderung zu
zeigen, sie schaffen wieder eine neue, eigene Identitdt und erhdhen den vermarkt-
baren Gebaudewert.

Recyceln. Zum Herstellen, Transportieren und Verarbeiten von Baustoffen und
Produkten ist Energie notig, Fachleute sprechen hier von ,,grauer Energie. Wer
umbaut und umnutzt, erhdlt einen GroBteil dieser grauen Energie. Ist der Abriss un-
vermeidlich, dann kann man wertvolle Bauten zerlegen und an anderer Stelle erneut
zusammen setzen. Elemente z.B. von Plattenbauten lassen sich sorgsam demontie-
ren, wieder zu neuen Gebiduden fligen. Und schlieBlich lassen sich Materialien auch
recyceln: z.B. Glas wird gemahlen und aufgeschdumt zu hochwertiger Dimmung.

Bauherren-Aktion. Kleine Bauliicken werden oft von privaten Bauherren ge-
fiillt — eine Chance, die Kleinteiligkeit zu erhalten. Bauen im Bestand heif3t weiter-
entwickeln und eine Briicke zum Alten zu schlagen. Beim Wettbewerb ,,Das Golde-
ne Haus* wird nach guten Umbauten oder Liickenfiillern in der Stadt gesucht.
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6. SCHOPFERISCHE LAUFBAHN EINIGER ARCHITEKTEN

Text 6.1. Kasakow

Der groB3e russische Architekt Matwej Fjodorowitsch Kasakow wurde im Jahre
1738 in Moskau geboren. Mit 14 Jahren trat er in die Bauabteilung von Uchtomski ein.
Hier begann eine langjahrige Freundschaft mit Bashenow, die ithren Hohepunkt in der
gemeinsamen Arbeit an Projekt und Ausfithrung des Moskauer Kremlpalastes fand.

Bashenow und Kasakow sind die Begriinder des russischen Klassizismus. Im
Unterschied zu Bashenow erhielt Kasakow keine akademische Ausbildung und war
auch nie im Ausland.

Seine erste selbstindige Arbeit leistete er beim Wiederaufbau der durch Brand
zerstorten Stadt Twer.

Im Gegensatz zu den gleichzeitigen Petersburger Klassizisten wie Kokorinow
fapten Bashenow und Kasakow den Einzelbau als Teil der gesamten Stadtanlage auf.
So erschloss Kasakow mit dem Bau des nach Art eines Moskauer Landsitzes errich-
teten Krankenhauses (1796—1801) die Kalugaer Chaussee und mit dem anschlie-
Benden Park das Gelande bis zur Moskwa. Seine Bauten sind sehr bald durch klare
klassizistische Formen gekennzeichnet. In der Mittelachse befindet sich meist eine
das Ensemble kronende Kuppel mit darunter liegendem Saal (meist Empfangsaal,
aber auch Kirche), deren Vorderfront ein Portikus vorgesetzt ist.

Die Werke Kasakows priagen zusammen mit denen Bashenows in bedeutendem
Mape das Antlitz Moskaus des 18. Jahrhunderts.

Unter thnen ragen hervor: Der Sdulensaal im Haus der Gewerkschaften, das
Landhaus in Petrowskoje-Aljabino, der Rasumowski-Palast, die Universitit in
Moskau mit Aula. Ebenso wie Bashenow hat sich Kasakow der altrussischen Mo-
numentalarchitektur zugewandt. Man muf solche Meisterwerke von Kasakow wie
Peterspalast nordwestlich von Moskau, Hauptschlof in Zarizyno bei Moskau und
Bauten am Tschudowkloster im Moskauer Kreml nennen.

Gegen Ende seines Lebens legte Kasakow die Pline, seiner eigenen Werke wie
auch die seiner Zeitgenossen in Mappen vor, die unter dem Namen ,,Kasakowsche
Architekturalben® bekannt geworden und mapgeblich fiir das Studium der Moskau-
er Architektur jener Zeit sind.
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Sein Werk wurde in den 90er Jahren von seiner Schule, aus der beriihmte Archi-
tekten hervorgegangen sind, fortgesetzt.
Kasakow starb am 26. Oktober 1812 in Rjasan.

Text 6.2. Le Corbusier — der grof3te franzésische Architekt

Le Corbusier wurde in der Schweiz im Jahre 1887 geboren. Er begann seine
Lautbahn nach kurzer praktischer Tétigkeit im Atelier von Auguste Perret mit einer
Reise. Sie fiihrte ihn durch die Lander des Mittelmeers, deren alte Architektur sei-
ne kiinstlerischen Erkenntnisse entscheidend geformt hat und dann nach Deutsch-
land. Er besuchte Peter Behrens, den beriihmten Architekten. Im Jahre 1916 lief er
sich in Paris nieder, das seine zweite Heimat geworden ist. Er experimentierte als
Architekt und Maler und gab 1920 zusammen mit seinem Freunde Ozenfant eine
Zeitschrift heraus. Die Frucht dieser Arbeit waren einige 1922 bis 1923 erbaute
Wohnhéauser und die 1923 erschienene Schrift unter dem Titel ,,Von kommender
Baukunst®. In dieser Schrift sagt er: ,,Eine neue Epoche hat begonnen. Die In-
dustrie hat die Werkzeuge geschaften, die dieser Epoche an-gehdren und von ei-
nem neuen Geist beseelt sind*.

Die von der Industrie geschaffenen Werkzeuge der neuen Epoche sind fiir Le
Corbusier die Ozeandampfer, Flugzeuge, Automobile, die Stahlskelette amerika-
nischer Fabrikbauten. Sie bedeuten nicht einfach formale Vorbilder fiir die Archi-
tektur. Er erkennt in diesen Werkzeugen eine neue Schonheit. Le Corbusier besal}
die Fihigkeit, seine Ideen in seinen Bauten und Projekten zu verwirklichen. In sei-
nen Entwiirfen und ausgefiihrten Bauten griff er stets neue, unerwartete technische,
funktionelle und kiinstlerische Probleme auf.

Seine Tatigkeit als Architekt begann Le Corbusier zu Beginn der zwanziger
Jahre mit einer Reihe von Villenbauten in der Umgebung von Paris. Jeder dieser
Bauten bildete fiir ihn einen Schritt in der Verwirklichung neuer technischer, raum-
licher und plastischer Vorstellungen. Zu dieser Zeit suchten die Stadtebauer die Lo-
sung der Probleme der Grofstadt im Idealbild der englischen Gartenstadt, die Vor-
stellungen der Bauherren wurden vom handwerklichen Haus mit Backsteinmauern
und Steildach beherrscht. Der Beton galt als Material ,,ohne Seele. Wenn man von
Industrie und Standardisierung sprach, so dachte man vor allem an Md&bel und Ge-
rte, aber noch kaum an die Architektur, die Bauwerke. Ein gro3es Stlick Arbeit war
also noch zu tun.

Zu den grofBeren Werken dieser ersten Periode (bis zum Ende des zweiten Welt-
krieges) gehoren das Schweizer Studentenhaus in Genf (1930 bis 1932), ein erstes
als Stahlskelett erbautes Gropwohnhaus in Paris, das Zufluchtheim der Heilsarmee
in Paris (1933), bei dem er zum ersten Male die Idee der durchgehenden Glasfassa-
de verwirklicht hat, und das Gebdude des Zentrosojus in Moskau, das sein grofter
Bau geblieben ist.

In derselben Epoche sind auch seine groBen stddtebaulichen Projekte entstan-
den, wie der Plan ,,Voisin*“ fiir die Umgestaltung von Paris (1925), die Pline fiir
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Algier (1930), Antwerpen und Stockholm (1933) und seine Entwiirfe fiir das ,,Ko-
operative Dorf* (1934 bis 1938), Projekte, die damaligen Stidtebauern als vollige
Utopie erschienen.

Am Ende des 2. Weltkrieges nédherte sich Le Corbusier dem sechzigsten Lebens-
jahr, und sein Name war in aller Welt bekannt.

Der grofte Bau dieser Zeit wurde die 1952 fertiggestellte GroBwohneinheit in
Marseille, mit der er einen seiner Lieblingsgedanken verwirklichte, der dhnliche
Bauten in zwei franzosischen Stiddten und in Westberlin folgten. Im Jahre 1950
erhielt Le Corbusier von der indischen Regierung den Auftrag fiir das Projekt von
Chandigarh, der neuen Hauptstadt des Pundschab. Die fiir 150 000 Menschen in
der ersten Etappe berechnete Stadt befindet sich noch im Bau. Dagegen stehen von
den Bauten von Kapitols das von Le Corbusier entworfene Justizgebdude und das
Sekretariat in der zweiten Ebene am Ful3 des Hymalaja.

Weitere Bauten der Nachkriegsperiode sind: die Kapelle in Frankreich und das
Gebdude der Harvard-Universitit, der einzige Bau, den Le Corbusier in den Verei-
nigten Staaten errichten konnte. Die Projekte fiir ein groBes Krankenhaus in Venedig
und fiir eine Kirche bei Lyon blieben auf dem Reiflbrett des toten Meisters liegen.

Le Corbusier starb im Jahre 1965.

Texterlauterungen

Chandigarh — I'angurapx — agmMuHuCTpaTUBHBIN HeHTp [lenmxaba.

Pundschab — Ilenxkad — mtar Ha ceBepo-3anazae Muaun.

Voisin — (Plan Voisin de Paris) — Ilnan Byazen — miaH peKOHCTPYKIIUU
[Tapwmxa, npennoxkennsiit Jle-KopOro3se B 1925 1.

Text 6.3. Oskar Niemeyer — Baumeister und Mensch

Oscar Niemeyer ist allen Architekten als Meister der modernen Baukunst und
eifriger Kampfer fiir Sozialismus und Frieden bekannt. Er ist einer der zahlreichen
hervorragendem Reprédsentanten der brasilianischen Intelligenz, der sich voll der
Sache des nationalen Befreiungskampfes und den Zielen der Arbeiterbewegung ge-
widmet hat. Oscar Niemeyer bleibt auch bei seiner kiinstlerischen Tatigkeit seiner
Anschauung treu und ist iiberzeugt, dass nur unter den Bedingungen einer sozialis-
tischen Ordnung die allseitige Entfaltung der humanistischen Architektur moglich
ist. Das ganze Schaffen Niemeyers ist fest mit der Entwicklung der modernen bra-
silianischen Architektur der letzten Jahrzehnte verbunden.

Die brasilianische Architektur versuchte, aus den reichen nationalen Traditio-
nen, aus der modernen Architektur Europas sich das Beste anzueignen. Vor allem
hat Le Corbusier die neue brasilianische Architektur von Anfang an stark beein-
flusst. In dieser Periode beginnt Niemeyer seine schopferische Tatigkeit. Vor der
Beendigung seines Studiums trat er in die Werkstatt des Architekten Lucio Costa
ein, der einen groflen Einfluss auf die weitere Entwicklung des begabten jungen
Menschen ausiibte. Im Jahre 1936 begann Oscar Niemeyer selbstdndig zu arbeiten.
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Seine erste bedeutende Arbeit war die Beteiligung an dem Entwurf und spéa-
ter an dem Bau des Kulturministeriums in Rio de Janeiro. Danach beteiligte sich
Niemeyer zusammen mit Lucio Costa an der Ausarbeitung der Entwiirfe fiir den
brasilianischen Pavillon auf der Weltausstellung in New York (1939). Mit diesen
Arbeiten trat Oscar Niemeyer in die erste Reihe der brasilianischen Architekten.
Fiir den dreiBBigjdhrigen Niemeyer begann eine schopferische Lauf-bahn, die, ange-
fangen vom Entwurf fiir das nationale athletische Zentrum (Sportzentrum) in Rio
de Janeiro (1941), ihren Hohepunkt in den Arbeiten fiir die neue Hauptstadt Brasi-
liens (1958 bis 1960) erreichte. Zurzeit sind nach den oben genannten Entwiirfen
von Oscar Niemeyer viele bedeutende Bauwerke und Baukomplexe entstanden.
Das Projekt des nationalen athletischen Zentrums in Rio de Janeiro wurde wegen
des Krieges nicht ausgefiihrt, aber es enthilt eine Reihe neuer Gedanken. Im FuB3-
ballstadion sind die 45reihigen Tribiinen von einem horizontalen, konsolartigen
Freidach mit einer kastenformiger Konstruktion iiberdeckt. An der Hauptseite hat
das Dach eine Breite von 80 m, und an der Vorderseite ist es durch Stahlseile an ei-
nem Stahlbetonbogen dreieckformigen Querschnitts mit einer Spannweite von 300
in aufgehédngt. Der elegante Stahlbetonbogen bildet die Dominante der gesamten
Anlage. Das Projekt hat einen starken Einfluss auf dhnliche Anlagen in Brasilien
und anderen Léndern ausgelibt. Oscar Niemeyer hat auch bedeutende Hotel- und
Wohnbauten entworfen.

Der Entwurf des Generalplans der Stadt Marino ist die bedeutendste stidte-
bauliche Arbeit des Architekten. Bei seinem Entwurf ist Oscar Niemeyer davon
ausgegangen, die Wohnung der Natur anzunidhern, das Wohnen zu erleichtern und
durch moglichst kurze Wege Zeit einzusparen. Brasilia (1958 bis 1960), so heift
die neue Hauptstadt von Brasilien. Sie verkorpert den Willen des brasilianischen
Volkes, eine bessere Zukunft aufzubauen. Oscar Niemeyer wurde mit dem Aufbau
der neuen Hauptstadt von dem biirgerlichen Prasidenten Kubitschek beauftragt.
Aber er lehnte ab, allein an diese verantwortliche Aufgabe heranzugehen, und
schlug die Ausschreibung eines Ideenwettbewerbes fiir den Generalplan der Stadt
vor. In diesem Wettbewerb wurde dem Projekt von Lucio Costa der 1. Preis zuge-
sprochen.

Den Hohepunkt der neuen Hauptstadt bildet der Komplex des ,,Platzes der drei
Gewalten®. Mit diesem Ensemble ist es Niemeyer gelungen, ein eindrucksvolles
Bild zu schaffen. Im Kontrast zum formenreichen Regierungszentrum stehen die
Wohnviertel und auch das Geschiftsviertel, die sich durch ihre strengen Formen
sowohl der einzelnen Baukdrper auszeichnen. Jeder Wohnkomplex besitzt eine Fla-
che von 6 ha und ist fiir etwa 2000 Einwohner bestimmt. Der FuBBgingerverkehr ist
vom Autoverkehr getrennt. Das Wohnviertel ist bepflanzt und bietet ausreichende
Erholungsmoglichkeiten und Kinderspielplatze. Die Hauptbepflanzung besteht aus
einem 20 m breiten Baumgiirtel rund um den Wohnkomplex.

Oscar Niemeyer wird die moderne Architektur sicher noch mit mehreren wert-
vollen Neuschopfungen bereichern.
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Text 6.4. Pier Luigi Nervi

Der Beginn von Nervis Schaffen fallt in das Jahr 1926. In den bis heute verflos-
senen vier Jahrzehnten hat er iiber sechzig bedeutende Bauten entworfen, konstru-
iert und verwirklicht, zum Teil in Gemeinschaftsarbeit mit Architekten und Ingeni-
euren, unter denen sich international berithmte Meister befinden.

Nervi wurde am 21. Juni 1891 in dem kleinen lombardischen Dorf Sondrio
geboren. 1913 erwarb er in Bologna das Ingenieurdiplom und war danach bis 1923
in den technischen Biiros der Gesellschaft fiir Betonkonstruktionen tétig, zuerst in
Bologna, spiter in Florenz. Im Jahre 1920 griindete er seine eigene Firma. Nach
dem zweiten Weltkrieg, 1946, wurde Nervi an der Fakultit fiir Architektur der Uni-
versitit Rom zum Professor ernannt, wo er bis 1961 Vorlesungen iiber Technik und
Technologie der Konstruktionen hielt. Auch jenseits der Landesgrenzen wuchs sein
Ansehen. Nervi war Mitglied, beziehungsweise Ehrenmitglied zahlreicher in- und
ausldndischer Akademien; neben hohen Auszeichnungen des italienischen Staates
wurden ihm von traditionsreichen Kiinstler- und Architektenvereinigungen Medail-
len und Diplome verliehen.

Unter seinen wissenschaftlichen Publikationen seien vor allem folgende Biicher
zu erwihnen. ,,Die Kunst und Wissenschaft des Konstruierens®, ,,Die architektoni-
sche Sprache®, ,,Konstruktion* und ,,Neue Konstruktionen®.

Nervis erster Bau ist ein Kino in Neapel (1926/27). Der Zuschauerraum ist ein run-
der Saal von 30 Meter Durchmesser. Uber diesem befindet sich ein Glasdach von 20
Meter Durchmesser zur Belichtung. Dieser Kern des Gebdudes wird im Erdgeschof3
von erginzenden Gemeinschaftsraumen (Vorhalle, Lager usw.) und im Obergeschoss
von Biiros umsdumt. Die Konstruktion des Gebiudes ist aus monolithischem Stahl-
beton, wobei Nervi die Gegebenheiten des runden Grundrisses geschickt ausnutzt.
Das néchste, bereits publizierte Werk ist das 35 000 Zuschauer fassende stidtische
Stadion in Florenz (1930/32). Der lingliche Sportplatz des Stadions ist an beiden
Enden halbkreisformig abgerundet. An der einen Stirnseite folgt die Bebauung genau
dieser Form, an der anderen nur mit an den Ecken abgerundeten Quadraten. Diese
Bebauung besteht oben aus einer umlaufenden Tribiine, im Erdgeschof befinden sich
die ergdnzenden Raumlichkeiten, Ankleiderdume usw. Das Stadion ist ca 220 m lang,
92 m breit und allgemein 22 m tief. Im etwa 95 m langen Mittelteil befindet sich die
iiberdachte Tribiline. Der ganze Raum besteht aus einem Stahlbetonskelet, das innen
die Stufen der Tribiinensitze trdgt und auBlen liber der geschlossenen ebenerdigen
Bebauung frei sichtbar Ist. In Rom wurde ein Warenlager mit drei Zentimeter dicken
Ferrozement-Schalenwéinden und einem Satteldach im Jahr 1945 fertiggestellt. Der
Ferrozement stellt eine revolutionierende neue Art des Stahlbetons dar: es ist ein diin-
ner, biegsamer, elastischer und sehr fester Baustoff. Der gewohnliche Stahlbeton ist
eine sehr grobe ,,Mischung® von Beton und Stahl; nur ein unbedeutend kleiner Teil
der auf Zug beanspruchten Zone besteht aus Stahl, die vom Stahl entfernteren Be-
tonteile bekommen daher oft Risse. Ferrozement dagegen enthilt eine homogenere,
feinere Mischung der beiden Materialien: Die Stahlbewehrung wird in diinneren Fa-
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den, aber viel gleichméBiger in den Beton verlegt, der anstatt Kiessand nunmehr nur
Sand enthilt, also eigentlich ein Zementmértel ist. So entsteht aus dem Uberein an
der setzen und der Einbettung von zehn bis zwdlf Schichtel des 0,5...1,0 mm feinen
Stahlgewebes in den Zementmortel der blo einige Zentimeter dicke frei formbare,
vollkommen glatte, in jeder Richtung auBlerordentlich feste, vollkommen rissfreie
und wasserdichte Baustoff Ferrozement.

In Turin konstruiert Nervi zwei Ausstellungshallen. Zu dieser Zeit entwirft er
auch eine Flugzeughalle mit 160 m Spannweite fiir Buenos Aires, bei welcher der
Konstruktionsgedanke der Turiner Halle variiert wird. Im Jahre 1953 beschéftigt
sich Nervi, mit zwei groBartigen Aufgaben. Die eine ist das Projekt der Wiener
Sporthalle, die andere — das Projekt fiir ein Hochhaus. Im gleichen Jahr beginnt
Nervi sich mit den Konstruktionsproblemen des Pariser UNESCO-Zentrums zu be-
fassen. Wihrend er damit beschéftigt ist, und wihrend der Komplex zur Ausfiihrung
gelangt, fertigt er noch eine Reihe anderer Entwiirfe an, die zum Teil auf dem Papier
bleiben, zum Teil aber verwirklicht werden. Der Bau des UNESCO-Ensembles ist
noch nicht einmal beendet, als Nervi bereits den Entwurf der drei hervorragenden
Sportbauten fiir die Olympischen Spiele 1960 in Rom beginnt; Gleichzeitig mit der
GroBen Sporthalle erarbeitet Nervi einen Wettbewerbsentwurf fiir ein Bahnhofsge-
biude in Savona und gewinnt damit den ersten Preis.

Der verwirklichte Bau ist eine méchtige, im Grundriss quadratische Halle, de-
ren aus Pfeilern mit wechselndem Querschnitt konstruiertes Skelett eine gefaltete
Stahlbetonplatte tragt. Zur Bewiltigung des Stralenverkehres fertigen die Stidte-
bauer Roms den Plan fiir eine Hochstraf3e an, deren Konstruktion von Nervi ausge-
fiihrt wird. Der aus vorgefertigten Elementen konstruierte, markante und groB3ziigi-
ge Straflenbau besteht in jeder Fahrtrichtung aus einer einzigen, mit beiderseitigen
Auskragungen versehenen Pfeilerreihe und aus sechs darauf versetzten Balken, die
den StraBenkorper tragen. Diese Stralle, der Corso Francia, ist eine der Sehenswiir-
digkeiten des modernen Rom. Eine groBartige Leistung Nervis ist auch die Papier-
fabrik in Mantua. Das Gebdude ist etwas langer als 250 m, breiter als 20 m und etwa
21 m hoch. Zum Teil wurde es aus Stahlbeton, in wesentlichen Konstruktionsteilen
jedoch aus Stahl erbaut.

In einer seiner Publikation schrieb Nervi: ,,In den letzten Jahrzehnten sind wir
Augenzeuge einer Entwicklung, in deren Verlauf die Dimensionen der Bauten und
Gebaude stindig zunehmen, infolgedessen nimmt auch die Wichtigkeit ihrer Kon-
struktionen zu; 200—300 m hohe Bauten, gewolbte Raumdecken mit 100 m und
mehr Spannweite, Bogenbriicken mit mehr als 200 m Spannweite, Hangebriicken
mit 1500 m Spannweite bestehen bereits, und schon bald werden diese Ausmale bei
weitem libertroffen. Auch die Anzahl dieser kithnen Konstruktionswerke wird stin-
dig anwachsen, weil aus wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Griinden ein enger
Zusammenhang zwischen ihnen und der progressiven Entwicklung der modernen
Zivilisation besteht®.

Und Pier Luigi Nervi, der Ingenieur, hat gemeinsam mit Architekten, oder auch
allein-moderne Baukunst geschaffen.
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7. LESETEXTE

Text 7.1. Stahl und Raum Editorial

Charakteristisch fiir den Stahlbau sind — oder miisste man sagen waren? —
die aus schlanken, stabformigen Elementen gefiigten filigranen Strukturen, die erst
durch Addition der Wande, Boden und Decken von raumdurchspiilten Gebilden zu
raumhaltigen Gefallen werden. Eine konsequente, materialgerechte Anwendung des
Eisens filihre zu einer ,,unsichtbaren Architektur®, schrieb Semper im Stil, ,,denn je
diinner das Metallgespinnst, desto vollkommener in seiner Art*“. Tatsachlich 14sst
die hohe Festigkeit des Stahls, seine hervorragendste Eigenschaft, die statisch not-
wendigen Querschnitte auf erstaunlich geringe Dimensionen schrumpfen.

In diesem Heft geht es jedoch nicht um das Verschwinden, sondern im Gegen-
teil, um die physische Prasenz des Stahls. So ist auch der Titel aufzufassen: Wir zei-
gen Bauten und ein Projekt, bei denen Stahl im wortlichen wie metaphorischen Sinn
eine tragende Rolle spielt und fiir die Raumbildung eingesetzt wird. Am radikalsten
diesbeziiglich ist zweifellos das Stahlhaus von Kazuyo Sejima, dessen Winde aus
nichts weiter als 16 mm dicken Stahlblechen bestehen. Noch diinner sind die Cor-
tenstahlplatten der tragend ausgebildeten Gebaudehiille des Wohnhauses Dejardin-
Hendrice von Pierre Hebbelinck. Scheibenartig, aber auch abgekantet und zu einer
schwebenden Treppenskulptur zusammengesetzt, verwendet Steven Holl patinier-
tes Stahlblech fiir die Neubauten der Universitat in lowa. Mit den Gebrauchsspuren
gestapelter Container spielen die Briider Freitag bei ihrem turmartigen Verkaufslo-
kal, und die nur 10 bis 15 cm dicken Zugbinder der FuBlgingerbriicke Simone de
Beauvoir in Paris lassen die Passerelle elegant und leicht erscheinen. 40 kg leicht
ist das Stahlmodul des projektierten Stadthauses in Ora von Riken Yamamoto, das
zigfach addiert, auf einfachste Weise mit Stahlbiandern zu einer grof3en Struktur
zusammengezurrt werden. Vollig anders wirkt die Chromstahlhiille von UNStudios
Teehaus auf einem Bunker im Vergleich zum Edelstahlgewebe, das iiber die Stahl-
konstruktion der beiden fahrbaren Biihnenelemente des Hamburger Spielbudenplat-
zes gespannt 1st.

Glatt und glanzend, rau, samtig oder sandig, kalt und hart, massiv und schwer
oder iiberraschend leicht und fragil: allein die Beispiele in diesem Heft lassen er-
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ahnen, wie vielfiltig Stahl wirken und erlebt werden kann. Je nach Legierung und
Oberflache erscheint Stahl als ein anderes Material. Dazu kommt die «Allgefiigig-
keit», auf die schon Semper beim Eisen hingewiesen hatte: Eisen wie Stahl kdnnen
in nahezu jede beliebige Form gegossen, gewalzt oder geschmiedet werden, ganz zu
schweigen von den neuartigen Mdoglichkeiten der computergesteuerten Fertigung
und Bearbeitung. Allen Neuerungen zum Trotz ist die Herstellung ein archaisch
anmutender Vorgang geblieben. Funkenstiebend und gliihendheil3: Nie ist die Inten-
sitdt von Stahl iiberwéltigender als bei seiner Entstehung.

Text 7.2. Poroses Metall

Wenn man von lowa — das drei Stunden westlich von Chicago liegt-hort, denkt
man nicht in erster Linie an seine Architektur. Der Bundesstaat hat allerdings eine
lange Tradition hervorragender Gebaude von Architekten wie zum Beispiel Louis
Sullivan und Saarinen Vater und Sohn, in jlingerer Zeit sind auch solche von David
Chipperfield und Frank Gehry dazu gekommen. Steven Holls neuer Bau fiir die
Departemente Kunst und Kunstgeschichte der Universitit von [owa fiihrt diese Tra-
dition weiter. Er fiigt sich in den komplexen Campus am Flussufer ein und deiniert
in tiefgriindiger und vereinnahmender Weise mit Stahlplatten einen programmati-
schen, formalen und im Kontext gedachten Baukorper.

Die Kunstdepartemente sind von den Hauptgebduden der Universitdt durch den
Iowa River getrennt. Sie sind ohne klare Ordnung um die grof3en Parkfelder herum
verstreut. Steven Holl erhielt urspriinglich der Auftrag, die Kunstabteilung auf ei-
nem freien Bauplatz Stralenaufwirts, in einiger Distanz vom urspriinglichen Bau
aus den 30er Jahren zu bauen. Nachdem er aber den Ort gesehen hatte, fragte er
nach, ob man den Neubau naher an das bestehende Gebaude heran riicken konne:
auf eine ,,iibrig gebliebene* Stelle am FuB} eines felsigen Steilhangs, gegeniiber ei-
nem still gelegten Steinbruch. Holls Projektleiter Chris McVoy erinnert sich, dass
dieser Ort eine spannendere Herausforderung darstellte und gleichzeitig mehr Be-
deutung schuf, da er die Moglichkeit bot, den Raster der Universitit den geologi-
schen Formationen gegeniiber zu stellen.

Durchlissigkeit. Der Bauplatz verlangte nach einem Entwurf, der sich entlang
der FuBBgdngerwege zur Kunstschule, zur Nachbarschaft der Universitit oberhalb
des Felsabhangs und zur nahe gelegenen Fullgingerbriicke ausrichtet. Ein Anbau
an die alte Struktur hatte den Baukorper als Objekt herausgestellt — der Ort aber
verlangte viel eher nach einem Gebdude, das sich wie ein Feld verhilt, durch das
hindurch Bewegungen moglich sind. Dieses Konzept fiigt sich bestens in Holls
langjdhriges Interesse an der ,,Porositit®, wie er sie bezeichnet. Neuere Arbeiten,
die diesen Begriff untersuchen — zum Beispiel das Studentenwohnheim des MIT
in Cambridge, Massachusetts — haben eine eher metaphorische Interpretation die-
ser Idee verfolgt. In Towa ist es Holl gelungen, ein Gebdude zu entwerfen, das auch
in der rdumlichen Erfahrung durchléssig ist. Der Entwurf begann mit Experimen-
ten, bei denen die Elemente des Programms — eine Bibliothek, Klassenzimmer,
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Ateliers und Biiros — auf dem Bauplatz hin und her geschoben wurden, bis eine
Konfiguration gefunden war, in der der Plan die Bewegungen iiber und durch den
Bauplatz betonen und verstirken wiirde. Die so entstandenen Zwischenrdume und
Wege wurden zur bestimmenden Ausgangslage fiir das Gebaude.

Die nun gebauten Formen spielen mit der ungewdhnlichen Geometrie des Ortes.
Ein Gebiudeteil haftet an der gekurvten Ausbuchtung des Felshangs und erweitert
sein Volumen gegen Norden. Im Erdgeschoss sind Biiros und kleinere Klassenzim-
mer, im zweiten die Bibliothek sowie weitere Biiros und im dritten Ateliers unter-
gebracht. Die siidliche Flanke der Figur 6ffnet sich mit 6ffentlichen Rdumen und
Lesesdlen zum Steinbruch, wihrend das nordliche Ende die Teile des Programms
unterbringt, welche weiches, diffuses Licht benétigen: Dieses tritt durch das mat-
tierte Glas einer eher stiddtischen Fassade in die Rdume. Zur Seite der Kunstschule
baucht der Baukorper aus: Hier sind das grosse Auditorium und ein Designatelier
untergebracht, die den darunter liegenden Haupteingang iiberdecken. Die spektaku-
larste Form schlieBlich ist ein langes, auskragendes Volumen, das aus dem zweiten
Geschoss iiber den Steinbruch ragt und Bibliothek und Multi-mediardume beher-
bergt. Den FuB3gdngern und Autofahrern, die alle aus siidlicher Richtung ankom-
men, bietet sie ein dramatisches Erkennungszeichen. Die drei Formen durchkreuzen
und iiberlagern sich in einem Leerraum in der Mitte, der die inneren Grenzen in
einander flieBen und unscharf werden lisst. Diese rdumliche Uberlagerung unter-
stiitzt die beabsichtigte programmatische Uberlappung zwischen den verschiedenen
Funktionen. Hier ist auch das Café untergebracht, das fiir das Gebaude wie fiir die
weitere Umgebung der Kunstdeparternente auf dem Campus einen zentralen Ge-
meinschaftsraum anbietet.

Schwere Stahlstruktur und schmale Kanten. Schon die anfanglichen Ent-
wiirfe aus Steven Holls Biiro untersuchten die Moglichkeit, Raumvolumen {tiber
Flachen, offene Ecken, Kanten und Oberflichen zu definieren, um die Unterschei-
dungen zwischen einer angedeuteten Form und dem erfahrbaren Zwischenraum
herauszustreichen. Sich iiberlagernde, verschobene Fliachen eroffnen Blicke und
Verbindungen zur Landschaft, vor allem zum Steinbruch. Diese Fldchen begannen
dann auch in der Ausformung des im Zentrum gelegenen ,,Community Forum* eine
Rolle zu spielen. Die schweren Stahlelemente der Tragstruktur waren ein wichtiges
Mittel, um das Gefiihl von Durchléssigkeit zu erzeugen, welches die Verteilung der
Volumina vorsah. Holls Aquarellskizzen sprechen von seiner Faszination fiir offen
liegende Kanten und bewusst herausgestellte starre Flachen, ndmlich die der diin-
nen Stahlplatten. Sie sind zum Priifstein des Vokabulars dieser flichigen Gestalt mit
thren programmatischen Zwischenrdumen und Formen geworden.

An der Gebaudehiille manifestiert sich die Recherche am Metall in einem ein-
zigartigen Verkleidungsystem aus verwittertem Stahl. Die Legierung oxidiert rasch
zu einem tiefen Orange-Rot. Dieser Farbton, der intensiver als derjenige von Cor-
ten ist, erinnert an die Backsteinfassaden der nahe gelegenen Universitdts-gebiu-
de. Im Kontrast zu den Betonelementen und dem Glas erscheinen die Oberflichen
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der Stahlplatten als warme und samtige Textur. Sie umranden die unregelméBigen,
schlicht und rahmenlos verglasten Offnungen. Die Details an diesen Kanten wir-
ken beabsichtigt fragil und unterstreichen die haarscharfen Unterscheidungen des
Gebdudes zwischen innen und auflen. An der Nordfassade legt ein regelmissigeres
Fassadenraster den Hintergrund fiir groBe Offnungen in Profdbauglas, in denen mit
Aluminium gerahmte Fenster liegen.

Auch im Innern sind die flachigen Qualititen und das Zugverhalten des Stahls
voll ausgeschopft. Die ganz aus Stahlplatten konstruierte Haupttreppe durchringt
den zentralen Forumsraum prominent. Aus einfachen, abgekanteten Blechen zu-
sammengeschweifte Treppenldufe schnellen durch den Raum. Sie werden nur von
den Stahlgeldndern und Wangen getragen. Diese Gymnastik der Tragkonstruktion,
berechnet vom New-Yorker Ingenieur Guy Nordenson mit dem lokalen Partnerbii-
ro SEA, bieten eine beinahe enzyklopiddische Demonstration der Stahlbautechnik,
wihrend sie den ohnehin schon anregenden Raum durch diesen damatischen Blick-
punkt weiter mit Energie aufladt. Interessanterweise definieren die 150 Zentimeter
tiefen Stahltrager der Treppenpodeste ebenfalls Bereiche, die nun zu informellen
Konversationsraumen geworden sind. Im Schutz der hohen Stahlpaneele wirken
diese Zwischenrdume iiberraschend intim, in einer Art, wie es eine iibliche Treppe,
wo das Geldnder gerade das Baugesetz erfiillt, nicht erreichen wiirde.

Enfach, direkt und doch ritselhaft. In ganzen Gebiude ist der Stahl so de-
tailliert, dass er an den Kanten die Materialstirke bloB legt und in der rohen Struk-
tur der Oberflichen die Spuren der Produktion zeigt. Auch die Verbindungen sind
unverriickt belassen, nichts ist auf Gehrung geschnitten oder glatt geschliffen, so-
gar die Verbindungen der Stahl-struktur zu den vorfabrizierten Betonelementen der
Boden liegen offen. Uber diesen Betontriigern liegt der rollierte Uberzugsbelag auf
gleicher Hohe wie die sichtbaren oberen Flanschen der tragenden Stahlstruktur.

An der Gebaudehiille ist Holls zielstrebiges Vorhaben, alles als diinne und starre
Scheiben zu formulieren, erfolgreich zu konstruktiven Losungen mit Isolierglas und
Isolation (zur Verhinderung von Kiltebriicken) iibersetzt worden — was in lowa
wihrend des Winters tliberlebenswichtig ist. Diese Errungenschaft schreibt McVoy
auch der aufgeschlossenen und partnerschaftlichen Beziehung zum dem lokalen
Biiro der HLKB Architekten zu. Das Ergebnis des konsequent umgesetzten Gedan-
kens, diese Details offen zu zeigen, ist ein Gebdude, das seine formale Konzeption
und konstruktive Logik ofters in absichtlich roher Weise demonstriert: ,,Iandlich
einfache* Detaillierung nennt man dies in der lokalen Redensart. Es gibt Momente,
wo die Unterscheidung zwischen dem einfach Ausgedriickten und dem lediglich
Einfachen verschwimmen, aber iiber das Ganze werden diese in der breiten Palette
der aufrichtigen, direkten Materialwahl und Detailierung absorbiert.

Was resultiert, ist ein Gebdaude voller Erlebnisse und Nuancen. Die steifen Fla-
chen scheinen durchgingig gleichzeitig Raum zu beherbergen und Blicke hinaus
in die Landschaft zu senden. Man bleibt sich stets der Kanten, Linien und Flachen
bewusst, wihrend die Volumen nur selten als Zusammenhang erscheinen. Der all-
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gemeine Eindruck ist beachtenswert harmonisch, zwischenzeitlich sogar gelassen:
Dies beruht teils auf der roten Farbe der Stahlteile, die eine konstante, ordnende Pra-
senz schafft und einen eindeutig gesetzten Kontrapunkt zu den ritselhaften Formen
des Gebidudes bildet.

Seit der Eroffnung hat sich gezeigt, dass der Bau unter der Professorenschaft
und den Studierenden sehr beliebt ist. Neben den grundlegenden Konzepten werden
die Qualitdten des Lichts und der behaglichen Gemeinschaftsriume geschétzt. Am
treffendsten zeigt sich dies vielleicht darin, dass die Studierenden entdeckt haben,
wie ein nasser Finger auf der verwitternden Schicht der Verkleidung bis zum néchs-
ten Regen eine Spur hinterlassen kann; trotz der (vielleicht unverniinftigen) Versu-
che der Universitét, sie auszuwischen oder wegzuputzen, sind diese Nachrichten,
Cartoons und philosophischen Epigramme alle schwach in den Stahl eingeprégt.
,,Rostiges Grafetti®, besagt eines, auf das ein nichstes erwidert: ,,Rechtschreibung!*
Wie das ganze Gebidude 14dt auch die Stahlverkleidung zu Beriihrungen und zum
Dialog ein, manchmal in unvorhergesehener Weise.

Thomas Leslie, AIA, ist Professor fiir Architektur an der [owa State University.
Er schreibt oft {iber Themen aus dem Gebiet von Technologie und Design und war
bis 2000 Projektleiter bei Foster and Partners in London und San Francisco.

Text 7.3. Experimenthaus in Stahl

Ein wiirfelformiges Haus aus Cortenstahl zeigt neue Wege im Stahlbau auf.
Gleichzeitig ist es innenrdumlich spannend, trotz minimalster Abmessungen.

Das Haus ist ein Fremdkorper. Rostig rot oder rostig braun, je nachdem ob die
Fassaden trocken oder nass sind, steht er da, der zweigeschossige Cortenstahl-Wiir-
fel in einem kleinen, beschaulichen Dorf siidlich von Liege. Er ist umgeben von den
ockerfarbenen Satteldachhdusern aus ordichem Kalkstein. Die Sicht geht auf die
dem méiandrierenden, ruhig dahinflieBenden Fluss gegeniiberliegende Talseite mit
ithrer bewaldeten Kuppe. Es wird nichts unternommen, den scharfen Kontrast abzu-
mildern. Das Haus erweckt den Eindruck, als sei es an diesem Ort einfach abgestellt
worden; flir unbestimmte Zeit. Das Grundstiick wurde kaum angetastet, als miisste
es schnell wieder in Ordnung gebracht werden konnen: die alte Stiitzmauer gibt
dem Hang weiterhin Halt und eine nunmehr obsolete, mit Efeu iiberwachsene Trep-
pe fithrt von der Strafle her auf die Wiese - der Umgang mit dem halbzerfallenen
Bestand erinnert vage an denjenigen der Smithsons beim Upper Lawn Pavilion. Der
einzig sichtbare, chirurgisch anmutende Eingriff ins Terrain sind die beiden parallel
zueinander verlaufenden, in den Hang eingeschnittenen Mauern aus Zement-Hohl-
blocksteinen. Auf ihnen liegt der Kubus auf, und ihr Abstand ist so gewéhlt, dass
ein geschiitzter Eingangsbereich entsteht, der auch als Autoabstellplatz verwendet
werden kann.

Schiffshaus. Wie ,reisefertig® sihen die modernen Hiuser aus, monierte Ernst
Bloch in ,,Das Prinzip Hoffnung* (1959), und hatten, wie Schiffe, ,,.Lust zu ver-
schwinden®.
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Schon in ,,Erbschaft dieser Zeit* (1935) findet sich ein kurzer Abschnitt zum
,,Schiffshaus®, und dort folgende Sitze: ,,Auch dies Haus hier tauscht nicht mehr
vor, zu wurzeln. Treppen von aullen, eingenietete Rundfenster verstirken den fah-
renden Eindruck: das ganze Haus wird ein Schiff*.

Die Schiffs- und Reisemetapher passt beim Wohnhaus Dejardin-Hendrice in dop-
pelter Hinsicht. Einmal hat es bereits eine Reise hinter sich, denn das Haus wurde in
vier Teilen auf die Baustelle geliefert und vor Ort zusammengeschweifit. Uberdies
erinnern die Materialisierung und die Konstruktionsweise nicht von ungefahr an den
Schiffsbau, denn in der elterlichen Industrie-Schlosserei der Bauherrschaft werden
neben Stahlplastiken und Silos auch Schiffe gefertigt. Die 6konomisch sinnvolle
Ausniitzung der familidren Moglichkeiten, gepaart mit dem Pioniergeist des beauf-
tragten Architekten, fiihrte tiber den Beizug von Spezialisten und eine Modellstudie
im Mafstab 1:1 — an der 3 x 3 x 3 Meter grof3en Stahlzelle wurden beispielsweise
Fragen zur Ausdehnung und Dilatation untersucht — zu diesem ebenso eigenstéin-
digen wie radikalen Ergebnis. Allerdings ist das Haus mehr als ein sehr gelungenes
Experiment in Sachen Stahlbau. Entstanden ist auf kleinster Flache ein innenrdum-
licher Reichtum, den das reduzierte AuBere in keiner Weise vermuten ldsst.

Die Masse des Wiirfels von 7,5 x 7,5 x 7,5 Meter Kantenlange leiten sich ab aus
dem Format der Cortenstahl-Bleche. Und sie entsprechen einer Optimierung in Sa-
chen Transportierbarkeit auf der Strafle: Im Werk vorgefertigt, wurden die vier gleich
grof3en Teile auf Tiefladern zum Bauplatz gefahren und dort innert sieben Stunden
zusammengesetzt. Dann erfolgten der Innenausbau und die Montage der Fenster.
Dieser Ablauf, so spektakuldr er auch sein mag, ist altbekannt. Ungewohnlich aber
sind der konstruktive Aufbau der Elemente und die Art der Verbindungen.

Die neuen Verhéltnisse an den Fassaden anschaulich zu machen, gestaltet sich
aber als schwierig, denn die AuBlenwénde miissen geddmmt werden, was wiederum
ihre kartonhafte Erscheinung mindert. Dem wirkt Hebbelinck {iber die Proportio-
nierung und Anordnung der Offnungen entgegen: das Panoramafenster auf der Aus-
sichtsseite sowie der horizontale Fensterschlitz auf der Riickseite reilen die ganze
Breite auf und erstrecken sich bis nahezu an die Gebdudekanten. Dies bedarf einer
Anpassung des Tragsystems, die einer Hybridisierung gleichkommt, denn an diesen
Stellen werden auch die Sprossen zwischen den Fenstern, mithin die aufgeschweil3-
ten Triiger, zur Lastabtragung eingesetzt. Auch die Offnungen des oberen Geschos-
ses sind so weit als moglich nach aussen geriickt und fassadenbiindig versetzt. Da-
durch zeichnen sich von aussen keine Leibungen ab und die Massivitit des Wiirfels
wird in Frage gestellt. Seine Fassaden wirken erstaunlich fragil und diinnhautig.

Nicht der Monolith von Jean Nouvel fiir die Expo 02 in Murten kommt einem
deshalb in den Sinn, auch nicht die Plastiken von Richard Serra. Am ehesten noch
die cremig weil} iibermalten Kartonschachteln in Cy Twomblys Skulpturen. Die
Fragilitdt dieser Objekte hat nicht nur mit den verwendeten Materialien (Karton,
Holz, Stoff, Gips), sondern auch mit der alles liberziechenden Farbe zu tun, die ihnen
eine lebendige, auch etwas unfertig anmutende Oberfliche verleiht. Eine dhnlich
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starke Prasenz entfalten die Cortenstahl-Fassaden beim Haus Dejardin-Hendrice.
Sie fiihlen sich sandig rau an. Und bereits nach kurzer Zeit hat der anfallende Rost
die Schweilindhte der urspriinglich blaugrauen Stahlplatten nahezu zum Verschwin-
den gebracht.

Entmaterialisierung im Innern. Im Innern ist der Stahl nicht roh verwendet,
sondern weil} gestrichen. Die Doppel-T-Trager der Deckenbalken und die charak-
teristische Untersicht der Trapezbleche, die fiir die Decke im Wohngeschoss einge-
setzt wurden, entfalten mit dem Weil} der gipsverkleideten Wiande zusammen eine
homogene Wirkung, die den kleinen Raum groBziigig erscheinen lasst. Kontrasti-
rend dazu sind die mdbelartigen und teilweise verschiebbaren Einbauten der Kiiche
rot gestrichen. Rot ist auch der Boden des Wohnbereichs, der gegeniiber der Kiiche
und dem Essplatz um rund einen Meter erhoht ist. Beide MalBinahmen unterstreichen
die komplexe Raumkonfiguration des Wohngeschosses, wo Hebbelinck auf weni-
gen Quadratmetern eine erstaunliche Vielfalt unterschiedlicher Zonen und Licht-
stimmungen schafft.

Im Innern ist der Stahl auch iiber den Klang priasent. Die letzten Stufen der sch-
malen Treppe, die vom Einsing ins Wohngeschoss hochfiihren, bestehen aus Stahl
und verweisen so horbar auf den Ubergang von der Ortbauweise zur vorfabrizierten
Stahlkonstruktion. Auch die Treppe, die den Wohnbereich mit dem Schlafgeschoss
verbindet, das in bescheidene Kammern aufgeteilt ist, ist in Stahl ausgefiihrt. Nicht
nur der Klang und das leichte Schwingen beim Begehen und die taktilen Eigen-
schaften des Handlaufs lassen auch hier an ein Schift denken: Jeder Zentimeter ist
ausgenutzt, der Hohlraum unter dem Wohnbereich ebenso wie Teile des Luftraums
iber der unteren Treppe, wo die Plattform, auf der ein Computer-Bildschirm steht,
nach hinten ausgreift. Die Schiffs und Reisemetapher Ernst Blochs nimmt man zur
Charakterisierung dieses Hauses gerne auf, nicht aber dessen kritische Wertung:
Zusammen mit der experimentierfreudigen Bauherrschaft leistet Hebbelinck einen
dusserst innovativen Beitrag zum Stahlbau, der architektonisch sehr tiberzeugt.

Christoph Wieser

Text 7.4. 16mm-Wande

Tiiren sind in der Schweiz recht schwer und massiv gebaut. Warum eigentlich?
Wahrscheinlich kommt es daher, dass man sich vor dem kalten Klima und vor dem
Liarm im AuBenraum schiitzen mochte. Und so bietet das abgeschlossene Innere die
Moglichkeit, sich gezielt nach Aulen zu 6ffnen. Welche Eigenschaften hingegen
haben die japanischen Tiiren? Traditionell sind sie sehr leicht gebaut, und es gibt sie
in zahlreichen Variationen: Es gibt Holztiiren als Witterungsschutz zum Auflenbe-
reich, im Innenraum gibt es Schiebetiiren, genannt ,,Fusumas®, die mit dickem Pa-
pier oder Tuch beklebt sind. ,,Shoujis* sind Holzgitter, die mit diinnem Japanpapier
beklebt sind und Licht durchlassen, aber keinen Wind. ,,Sudares* oder ,,Misu‘ sind
sehr diinne Matten, die aus feinen Holzstreifen bestehen, beispielsweise aus Bam-
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bus, die mit Schnur zusammen-gebunden sind. Sie lassen den Wind durch, erlauben
aber nur wenig Durchblick. ,,Kaya“ sind Moskitonetze.

Je nach Tétigkeit und Klima kombinieren die Japaner solche Schichten in ver-
schiedensten Variationen, die sich nur sehr fein voneinander unterscheiden. Man
konnte sagen, dass dieser Umgang mit mehreren Schichten dhnlich der Art ist, wie
der Mensch sich kleidet. Entsprechend stark sind die japanischen Tiiren in der Kul-
tur des Landes verankert. Sie haben einen eigenen Massstab und sind verbunden
mit spezifischen Handlungen und Umgangsformen. Man konnte sagen, dass sich in
ihrem Wesen der kulturelle und soziale Charakter Japans widerspiegelt.

Leichte und zerbrechliche Architektur. In Japan wurden nach dem zweiten
Weltkrieg, als die Demokratie eingefiihrt wurde, viele fiir die Architekturgeschich-
te des Landes bedeutende offentliche Gebdude errichtet, u. a. durch Kenzo Tange.
Obwohl Steuergelder eingesetzt wurden, lag dabei die Entscheidungsmacht und
Kontrolle vollig bei der Regierung. Daraus entstanden physische Wirkungen wie
GrofBartigkeit, Schwerfalligkeit und Starrheit, die fiir die traditionelle japanische
Architektur sehr fremd sind. Toyo Ito beispielsweise kritisierte in den Fachzeit-
schriften die Fremdartigkeit und Zwiespaltigkeit dieser Architektur.

Toyo Ito, der sich anfianglich mit Wohnhéusern beschéftigte und mittlerweile
grofle 6ffentliche Gebdude baut, versucht den urspriinglichen Charakter der japa-
nischen Architektur in einer Kontinuitit weiterzuentwickeln. Leichtigkeit und Zer-
brechlichkeit spielen dabei eine wichtige Rolle, die er auch in der Grossmassstib-
lichkeit der 6ffentlichen Architektur zu erreichen sucht, zum Beispiel durch seine
Forschung zur Aluminiumarchitektur. Darin sieht er eine lebendige Beziehung zwi-
schen Architektur und Mensch verwirklicht.

Haus mit harten, diinnen Winden. Kazuyo Sejima, die frither bei Toyo Ito
gearbeitet hat, fiihlt sich wahrscheinlich auch unwohl angesichts der schweren,
michtigen Architektur. Sie versucht eine ganz und gar neue Beziehung zwischen
Menschen und Architektur zu schaffen, indem sie auf sehr direkte Art und Wei-
se ihr eigenes Unwohlsein in der schweren Architektur zur Grundlage ihrer Arbeit
macht. Thre Versuche stellen eine gewaltige Herausforderung an die Technik dar
und sie erschiitterten manche architektonische Uberzeugung, aber auch die Gefiihle
der Menschen.

Die auBBergewohnlich diinnen, nur 16 mm starken Wénde des Hauses im Pflau-
mengarten vermitteln ihre Vorstellungen sehr direkt und klar. Der Wunsch des Bau-
herrn war, dass die Pflaumenbdume auf dem Bauplatz moglichst erhalten bleiben.
So wurde der dullere Rand des Grundstiickes mit den Bdumen frei gehalten. Die
GroBle der Gebdudegrundflache betriagt etwa 80 m2, angeordnet in der Mitte des
Bauplatzes, der etwa 90 m2 grof3 ist. Obwohl man sich im Innenraum nicht immer
sieht, spiirt man die Zusammengehorigkeit aller Zimmer, wobei die Mitglieder der
Familie sehr unabhingig voneinander leben konnen. Man konnte sagen, dass das
Haus ein gutes Zusammenleben der Familie unter-stiitzt.

Die Bauherrschaft versteht die Architektur von Sejima, und so entstand automa-
tisch eine vertrauensvolle Beziehung zwischen ihr und der Architektin. Der starke
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Wille der Bauherrschaft, dieses Haus gut zu bewohnen, ist sehr gegenwirtig. Dabei
zeigt sich eine Interaktion zwischen Bauherrschaft und Architektin, wie sie wohl
charakteristisch ist fiir die heutige Wohnhausarchitektur in Japan.

Architektur der Stahlplatten. Mich interessiert, wie man iiber die gesell-
schaftlichen Aspekte diskutieren konnte, die sich in der Besonderheit der zeitge-
nossischen Architektur von Einfamilienhdusern widerspiegeln. Es gibt mittlerweile
bereits zahlreiche Gebaude in Japan, die mit Stahlplatten gebaut worden sind. Aber
nicht nur der personliche Geschmack des Architekten, Asthetik oder Technologie
sind wichtig bei dieser Entwurfsarbeit mit Stahlplatten. Man miisste auch die Um-
weltbedingungen, die Auswirkungen dieser Bauweise und ihre gesellschaftliche
Bedeutung im Entwurf integrieren.

Die Neugier, neuen unerschlossenen Raum zu entdecken, und das Gefiihl des
Unwohlseins im eigenen Korper sind die Antriebskraft der Architektin. Um diese
Themen zu vertiefen, wurde dieses Stahlhaus gebaut. Kann es die physische Bezie-
hung zwischen Mensch und Architektur wieder auf ihren urspriinglichen Zu-stand
zuriickfiihren und sie heilen, oder kann es sogar eine Evolution in Gang setzen? Der
Versuch wird noch fiir eine Weile fortgesetzt.

Momoyo Kajjima ist Architektin und leitet zusammen mit Yoshiharu Tsuka-
moto das Atelier Bow-Wow in Tokio. Zahlreiche Publikationen, u.a. Pet Architec-
ture Guidebook (2001), Made in Tokyo (2001), Bow-Wow from Post Bubble City
(2006). Zurzeit unterrichtet sie als Castdozentin an der ETH Ziirich.

Text 7.5. Demokratischer Stahlbaukasten

Eine Hand voll japanischer Architekten und Stadtplaner, allen voran Kisho Ku-
rokawa, fanden sich 1959 zusammen, um unter der Bezeichnung des Metabolismus
Prinzipen des natiirlichen Lebenszyklus von Geburt und Wachstum auf Stddtebau
und Architektur zu iibertragen. Die moderne Stadt, verstanden als lebendiger Orga-
nismus, sollte mit flexiblen, additiven wie adaptiven Grobstrukturen architektonisch
gestaltet werden. Die meisten Entwiirfe kamen bekanntermaf3en nicht iiber den Pro-
jektstatus hinaus, die Protagonisten wendeten sich oft kommerzielleren Ausdrucks-
formen oder der intellektuellen Theorie zu. Eines der wenigen umgesetzten Projek-
te, Kurokawas Kapselturm in Tokio, steht derzeit in Gefahr, abgerissen zu werden.
Der heutige Eigentlimer verkennt den symbolischen Wert des renovationsbediirfti-
gen Gebdudes mit seinem fiir damalige Verhiltnisse hyperfuturistischen Innenleben
und mochte es durch einen niichternen aber profitablen Neubau ersetzen. Da Denk-
malschutz in Japan bisher auf sakrale Architektur beschrinkt ist, scheint der Verlust
dieses Meilensteins besiegelt.

Riken Yamamoto, geboren 1945, gehdrt zu den wichtigsten zeitgendssischen
Architekten Japans. Zugleich ist er einer der wenigen, der Ideen des Metabolismus
in die Gegenwart iibertragt und mit giiltigen Antworten auf die aktuellen gesell-
schaftlichen Herausforderungen zu verbinden versteht. Der in Yokohama lebende
Architekt bietet architektonische Modelle an, die innovativ und flexibel auf die pro-
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funden Verdnderungen in der japanischen Gesellschaft reagieren und sich bewusst
vom gegenwiirtigen Trend formalistischer Uberraschungseffekte absetzen. Das for-
male und funktionale Vokabular zeitgendssischer Architektur betrachtet er als un-
zureichend, um brauchbare Antworten fiir kiiinftige gesellschaftliche Lebensmuster
zu entwickeln.

Partizipativer Entwurfsprozess. Dieser Entwurfsansatz lasst sich anhand des
Projektes fiir das Rathaus von Ora, das 2002 aus einem von Riken Yamamoto gegen
334 Teams gewonnenen internationalen Wettbewerb hervorging, besonders gut dar-
stellen. Ora liegt zwei Zugstunden nordwestlich von Tokio, in der Prifektur Gun-
ma. Der Komplex umfasst auf zirka 10000 Quadratmetern die administrative Ver-
waltung der Stadt, ein Biirgerzentrum und mehrere multifunktionale Einrichtungen.
Hiroshi Hara, der den Juryvorsitz hatte, definierte in der Wettbewerbsausschreibung
den Bedarf einer Architektur, die es ermdglicht, die ortliche Bevilkerung in den
Planungsprozess einzubeziehen.

Yamamoto hat ein architektonisches System entworfen, das sein Potenzial aus
einem einzigen additiv verwendbaren Element entwickelt, der so genannten ORA-
UNIT. Der daraus entstehende Gebdaudekomplex gleicht einem biologischen Or-
ganismus. Der Wettbewerbsbeitrag wurde priasentiert unter dem Motto ,,Thinking
while Creating, Creating while using* und reflektiert damit prizise die Essenz der
architektonischen Vision: Nicht das bezugsfertige Produkt definiert fiir ihn die Auf-
gabe des Architekten, bereits die erste Skizze ist Teil des Prozesses, der auf die Ein-
beziehung der spiteren Nutzer und ihrer spezifischen Bediirfnisse ausgerichtet ist.
Beim Ora-Projekt wurden Workshops veranstaltet, die, im spielerischen Umgang
mit Modellen der ORA-UNIT, die Suche nach der optimalen Raum- und Funktions-
konfigurationen ermdglichten. Der Architekt agierte in diesem Prozes: als Initiator
und Mediator in seiner gesellschaftlicher Verantwortung weit liber die Rolle des
Formgeber: hinaus. Das Ora-Element fungiert damit dhnlich einei gemeinsamen
Sprache zwischen Nutzer und Architekt und vereinfachte den Prozess, das Raum-
programm gemeinsam mit den Nutzern zu entwickeln.

Modularer Aufbau, einfachste Verbindungen. Die Idee ist iberzeugend und
in ihrer Radikalitdt vermutlich einzigartig. Das Grundelement vereint eine Vielzahl
von Funktionen: Es fungiert als kommunikatives Tool, welches, ungeachtet der
bautechnischen Kenntnisse, jedem Beteiligten ermdglicht, auf einfache Weise am
Raumbildungsprozess teilzunehmen, als Design-Element und als modulare Basis,
die Anderungen, Erweiterungen und Modifikationen nicht nur wihrend des Baupro-
zesses selbst, sondern auch zu jedem spiteren Zeitpunkt ermdoglicht.

Modulares Bauen hat in Japan Tradition. Tatamis, als Grundausstattung der
Wohnung und in Thren Aussenmassen standardisiert, werden zum Grundriss ad-
diert und arrangiert. Der klassische japanische Innenausbau ist charakterisiert durch
Flexibilitét, bei dem die rdumliche Trennung zwischen verschiedenen Funktions-
bereichen durch Shoji und Fusuma, Schiebewénde unterschiedlicher Transparenz,
erreicht wird. In Ora erweitert Yamamoto diesen Ansatz in die dritte Dimension,
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indem die Flexibilitit auf die Gesamtheit der raumbildenden Elemente ausgedehnt
wird. Die Formensprache entwickelt in ihrer unbegrenzt moglichen Addition wei-
terer Einheiten eine eigene Faszination und Eleganz. Der einfache Konstruktions-
aufbau wirkt dabei resistent gegen schnelllebige Designtrends. Die raffiniert mini-
malistische Konstruktionslosung garantiert auch fiir die Zukunft die Moglichkeit
wirtschaftlicher Anpassungen. Verdnderungen und Erweiterungen lassen sich mit
verhéltnisméBig geringem Aufwand ausfithren. Die Systematisierung der Bauele-
mente ist, neben den bereits genannten Vorziigen, hervorragend eignet, bei grofleren
Projekten eine bestmogliche Qualitit der Bauteile durch einen hohen Grad der Vor-
fertigung und Qualititskontrolle ab Werk zu erreichen.

In Thren Ausmassen auf 2,25 x 2,25 x 0,75 Meter standardisiert, sind die ge-
schweissten Elemente mit lediglich 40 Kilogramm Gewicht von einfachen Mon-ta-
gekranen in Position zu bringen, beziehungsweise zu stapeln. Bei Bedarf lassen sie
sich auch von zwei Monteuren tragen. In die endgiiltige Position gebracht, werden
die gestapelten Elemente mit diinnen Flachstahlbandern, wie sie in der Verpackungs-
industrie tiblich sind und beispielsweise bei Paletten eingesetzt werden, miteinan-
der kraftschliissig verspannt. Zwei U-formige Biigel aus gefalztem Stahl dienen als
Unterlage und verteilen den Kraftfluss der gespannten Bénder gleichméaBig tiber
ihre Kontaktfliche auf die quadratischen Hohlprofile. Der Aufbau ist damit extrem
schnell und einfach auszufiihren. Bei den vertikalen Elementen eriibrigt sich ein
separates Baugertist, da die Konstruktion aufgrund Ihrer Abmessungen wéhrend der
Montage von innen begehbar ist. Lediglich bei den Decken ist eine temporare Mon-
tageunterstiitzung notwendig. Eine urspriinglich relativ komplizierte Verbindungs-
16sung der Elemente wurde in verschiedenen Versuchsreihen weiterentwickelt, bis,
in Zusammenarbeit mit Arup Japan, diese verbliiffend einfache Losung gefunden
wurde. Die gesamte Konstruktion lie3e sich auch aus Aluminium ausfiihren. Stahl
wurde schlieBlich der Vorzug gegeben, aus Griinden der Wirtschaftlichkeit, der ho-
hen Festigkeit und der einfachen Verarbeitung.

Mit einfachen Werkzeugen lassen sich die Elemente im Bedarfsfall voneinander
trennen und an anderer Stelle wieder verwenden. Daran befestigte, ebenfalls auf
das Raster abgestimmte Elemente bilden die Fassaden, Dachflichen und Innenwén-
de. Durch die Standardisierung der Dimensionen ist eine kontinuierliche technische
Weiterentwicklung und Ergdnzung um neuartige Paneele, beispielsweise mit Pho-
tovoltaik bestiickte, denkbar.

Atmende und beatmende Architektur. Yamamotos Architektur entzieht sich
einer symbolhaften Uberfrachtung, wohl aber ist das Projekt selbst symbolhafter In-
dikator fiir die gesellschaftliche Befindlichkeit Japans und den Trend weg von einer
streng hierarchisch definierten Gesellschaft. So versucht Yamamoto in seinen Ent-
wiirfen immer wieder, gesellschaftliche und rdumliche Barrieren zu durchbrechen
und die Funktionen in neue Beziige zueinander zu setzen, die auch Unvorhergesehe-
nes stimulieren und damit im besten Falle gesellschaftliche Interaktion unterstiitzen
oder generieren. Die aus dieser Uberzeugung heraus entstehenden Geb#ude sind
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keine hermetischen Solitire. Sie atmen und beatmen das stadtische Gefiige und sind
damit in ihr formales und soziales Umfeld eingebunden. Riken Yamamoto diirfte
mit diesem Ansatz auch der europédischen Situation interessante Impulse vermitteln,
da er demokratische Prozesse durch ein partizipatives Element, physischer wie in-
tellektueller Art, auf essentielle Bereiche des Zusammenlebens ausweitet. In einer
Gesellschatft, die sich rapide individualisiert und gleichzeitig die Diskussion um ge-
meinsame Werte wieder aufkommt, kann dies nicht hoch genug bewertet werden.

Ein politischer Wechsel in der Priafektur hat das Projekt momentan zum Still-
stand gebracht: Der derzeitige Biirgermeister hat den architektonischen Entwurf
sowie den partizipativen Prozess gestoppt. Inzwischen ist auf dem Reif3brett eines
anderen Architekten ein zweites Projekt zur Baureife entwickelt worden, welches
herkdmmlich auftritt und auf Initiative des Biirgermeisters iiber die Kopfe der kiinf-
tigen Nutzer hinweg entstanden ist. Widerstand aus der Bevolkerung formiert sich.
Der Architektenvertrag mit Yamamoto lauft bisher offiziell weiter. Ein Gerichtsver-
fahren, mit Unterstiitzung durch die japanische Architekturpresse, die lokalen Print-
medien und Toyo Ito, der ebenfalls am Wettbewerb teilgenommen hatte, stehen an.
Man darf gespannt sein auf den weiteren Verlauf. Der Architekt jedenfalls scheint
iiber das notige Quantum an Ausdauer zu verfiigen, das man bei einem solchen
Verfahren benétigt. Bei zwei anderen Projekten konnte er vergleichbare Ansitze
bereits in die gebaute Realitdt umsetzen: Hakodate, eine Universitit fiir neue Tech-
nologies deren clusterformige Raumanordnungen aus modularer Gitterstruktur bei
Bedarf rearrangiert werden konnen, und ECOMS, ein Bausystem aus Aluminium,
das inzwischen auf dem Markt ist und sich aus Einzelelementen zu beliebigen Kon-
figurationen zusammensetzen lasst.

Text 7.6. Ein schwebender Spazierweg

Die Quartiere am Ufer der Seine haben im Osten der Stadt Paris in den letzten
Jahren tief greifende Verdnderungen erfahren. Am rechten Ufer verdrdangte der von
aufgereihten Wohnblocks umgebene Park von Bercy die Lagerhduser des ehemali-
gen Weinmarktes. Am linken Seineufer entstand um die vier Tlirme und die Terrasse
der franzosischen Nationalbibliothek ein neues Quartier mit Biiros und Wohnungen
und griff dabei zum Teil auf das Schienennetz des Bahnhofs von Austerlitz tiiber.1
Wihrend am rechten Seine-Quai, vom Pare de Bercy durch eine mehrere Meter
hohe Terrasse getrennt, sich nach wie vor eine stidtische Schnellstrale hinzieht,
ist der Quai des linken Seine-Ufers Gegenstand einer Wiedereroberung geworden,
die auf Freizeitgestaltung und Spazierwege ausgerichtet ist. Dazu gehort auch die
Errichtung eines neuen Schwimmbades im Fluss. Um diese beiden Bereiche mit-
einander zu verbinden, war schon seit langem eine Fulligdngerbriicke vorgesehen.
Sieben Jahre nach dem Wettbewerb wurde die Briicke nun eingeweiht. Sie spannt
sich tiber 304 m, davon 194 m freigespannt. Diese recht bedeutende Spannweite
und eine straffe Linienfiihrung, erforderten eine besondere technische Planung, fiir
die der Osterreichische Architekt Dietmar Fichtinger mit dem Ingenieur- und Archi-
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tekturbiiro RFR zusammenarbeitete, das auf anspruchsvolle Baustrukturen speziali-
siert ist. Die Firma Eiffel lieferte mit ihrer groBen Brenn-Schneidemaschine von 35
Metern Lange, mit der man Metalle bis zu einer Dicke von 300 mm schneiden kann,
thr Know-how bei der Herstellung grof3 dimensionierter Elemente.

Kurzweilige Wegfiihrung. Thre besondere Gestalt in Form eines linsenférmi-
gen Trogers — eine Kombination von zwei sich iiberlagern-den Kreissegmenten,
eines sehr weit gespannten Bogens mit einem Zugband, findet ihren Ursprung in
der topografischen Situation. Die Briicke bietet zwei verschiedene Wege an: Der
eine setzt an der Ebene der hohen Terrassen der Bibliothek und des Parks an, der
andere fligt sich an die Querstralen. Die eine wie die andere Flanke der Ful3gén-
gerbriicke besitzt je einen dreieinhalb Meter breiten, auskragenden Bereich, der am
linken Ufer zur Stral3e hinunter, am rechten zur Terrasse des Parks hinauf fiihrt. Der
mittlere, fiinf Meter breite Weg fiihrt von der Esplanade der Bibliothek bis hinunter
zum Quai des rechten Ufers. In der Mitte der Briicke bilden die sich durchdringen-
den Bogen gewissermafen im Innern des linsenférmigen Schnitts einen gedeckten,
65 x 12 m groflen und iiber der Mitte des Flusses schwebenden Platz, nach dem
Vorbild dessen, was auf dem Pont des Arts zwei Jahrhunderte zuvor verwirklicht
worden war.

Das Langsprofil dieses Werks wirkt damit wie eine Folge von asymmetrischen
Auf- und Abstiegen, die sich aus den Uberschneidungen der beiden Bogen ergeben,
wobei jeder je einen eigenen Weg schafft, die sich an den Uberschneidungspunkten
beidseits der ,,Linse* treffen. Mit ihrer originellen Form und ihrer neuartigen und
variierten Wegfiihrung ist die Fussgidngerbriicke Simone de Beauvoir bereits zur
Attraktion des Stadterneuerungsprojektes des Pariser Siidostens geworden.

Eine zusammengesetzte Konstruktion. Im Aufriss zeigt sich die Fullgénger-
briicke aus mehreren Teilen zusammengesetzt: An den Ufern ragen an geknickt
schriagen Stiitzen, die mit auf Zug vorgespannten Staben im Grund verankert sind,
dreilig Meter lange Tréger liber den Fluss hinaus. Der linsenformige Triager in der
Mitte, dessen Spanten jene der Ufer-Briickentrdger verldngern, bildet mit den im
Bogen eingespannten Stiitzen einen Semi-Vierendeel‘schen Trager. Schliesslich
tiberspannen an beiden Enden der Briicke zwei 35 m lange, eigenstidndige und fla-
che Bogentriager die Querstra3en und verbinden die oberen Teile der Passerelle mit
den beiden Gelidndeterrassen. Trotz ihres leicht gewdlbten Profils schreiben sie sich
nicht exakt in die Kontinuitit des eigentlichen Briickenschwungs ein. Der leichte
Winkel, den sie am Briickenansatz bilden, bricht kaum spiirbar die geometrische
Reinheit des Ganzen.

Der Bogen besteht aus zwei parallelen Kastentrdgern im Abstand von 5,20 m,
die untereinander durch Auskreuzungen verbunden sind. Die Zugbédnder werden
durch zwei massive Bleche von einem Meter Breite und 100 mm Dicke im Bereich
der Linse bzw. 150 mm in den seitlichen Bereichen gebildet.

Die Montage der Fullgéngerbriicke wurde gleichzeitig von beiden Flussufern
aus begonnen, dann setzte man die vorgefertigte zentrale Linse ein. Von den Werk-
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stitten der Firma Eiffel in Lauterburg im Elsass war dieser 106 Meter lange Trager
mit seinen 510 Tonnen Gewicht auf einem Frachtkahn via Rhein, Nordsee und Sei-
ne nach Paris transportiert und des Nachts innert einiger Stunden an Ort und Stelle
montiert worden. Eine priazise Laser-Aufnahme der heiklen Verbindungszonen und
ein virtueller Montagevorgang auf dem Computer erlaubten, vor Ort die notwendi-
gen Korrekturen an den zusammenzuschweiflenden Enden vorzunehmen.

Die FuBBgingerbriicke ist trotz ihrer 1500 Tonnen Stahl (S 355 NL) beschwingt
und leicht. Mogliche unangenehme Vibrationen werden von integrierten dynami-
schen und viskosen Schwingungsddmpfern aufgefangen. Dies bietet den Fuligén-
gern einen hoheren Komfort und versichert alle jene, die - zu Unrecht -allfillige
Vibrationen der Briicke als Gefahr empfinden konnten. Die Briickengeldnder be-
stehen aus rostfreien Stahlnetzen, die zwischen ein Randprofil im Bereich des Brii-
ckendecks und den Handlauf aus eloxiertem Aluminium gespannt sind, in welchen
die Beleuchtung integriert ist. Der Boden ist zur Ginze mit Eichenbohlen aus der Ile
de France belegt. Zur Rutschfestigkeit ist in jede Bohle eine zentrale Nut gefrast, die
mit harzgebundenem Silex aufgefiillt ist. Zum Teil stammt das Holz von Baumen,
die dem verheerenden Sturm von 1999 zum Opfer gefallen waren.

Die einfachen, aber gepflegten Details lassen einen die enorme technische Leis-
tung und das komplexe Gesamtkonzept vergessen. Es bleibt das unmittelbare Ver-
gniigen, das einem der Spaziergang iiber die Briicke bietet. Diese Fullgdngerbriicke
ist weit mehr als die siebenunddreifligste Briicke von Paris bzw. die vierte Pariser
Fuligdngerbriicke, welche die beiden Ufer der Seine miteinander verbindet. Sie bie-
tet einen neuen Offentlichen Raum zwischen den beiden Quais — ein szenografi-
sches Erlebnis liber dem Wasser, dem von Anfang an ein grof3er Erfolg beschieden
war. Die gelungene Briicke zeigt auch, dass ein anspruchsvolles technisches Kon-
zept, verbunden mit einem architektonischen Projekt, das innig mit dem Geist des
Ortes harmoniert, zwei sich noch suchenden Quartieren grundlegend neue Qualiti-
ten verleihen kann. Hier offenbart sich, wie wichtig das Spiel mit den Elementen
bei der Gestaltung einer modernen Stadt ist; wie ein sensibles technisches Projekt
dazu beitragen kann, neue und bedeutsame Verbindungen herzustellen und dadurch
einen Mehrwert zu schaffen.

Betrand Lemoine, geb. 1951, Architekt und Ingenieur, Forschungsleiter am
CNRS, Herausgeber der Zeitschrift Architecture. ACIER. Construction.

Text 7.7. Speisen mit Weitsicht und Eleganz

Restaurant im Turm der Universitit Ziirich von Stefan Zwicky Ziirich.
Auflergewohnlich ist die Lage von Stefan Zwickys neu gestaltetem Restaurant. Es
befindet sich im Turm der Universitit Ziirich, an traumhafter Lage den See und die
Stadt iberblickend und mit Fenstern in alle vier Himmelsrichtungen. Erst wenn man
nach aullen schaut, fillt einem auf, dass man sich gewissermal3en in einem Hoch-
haus befindet. Stefan Zwicky und sein Biiro haben zwei Geschosse des Turms in ein
Restaurant mit 60 Platzen, Bar, Lounge, Garderobe, drei Rdumen fiir Sitzungen auf
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der Empore, Toiletten und Satellirenkiiche umgewandelt, das Dozenten, Professoren
und ihren Gésten offen steht. Das Projekt ist Teil der in vier Etappen durchgefiihrten
Sanierung der Universitit durch das Architekturbiiro Roll Wolfensberger.

Was heute so selbstverstiandlich als Gaststétte und Lounge dient, war vorher ein
Fechtsaal. Auler dem Rohbau und der Fensteraufteilung ist alles neu: die Treppe
wurde versetzt, Lift und Kiiche eingebaut und die Terrasse zugénglich gemacht.
Der zusténdige Projektleiter des kantonalen Hochbauamts Rene Strehler erklért, der
Turm habe mehrfach unterschiedlichem Gebrauch gedient, weil bei seiner Planung
keine spezifische Nutzung dafiir vorgesehen war. Der Turm musste vor allem re-
priasentieren und der 1908—1914 neu erbauten Universitit eine angemessene Wiir-
de verleihen — steht sie doch neben Sempers Hauptgebidude der Eidgendssischen
Technischen Hochschule (ETH). Der Turm ist heute, fast 100 Jahre nach seiner
Fertigstellung, ein Wahrzeichen der Stadt.

Der Standort hat die Raumaufteilung des Restaurants gepréigt. Der Speiseraum
befindet sich auf Grund der Aussicht und des Lichts im Siidwesten des Geschosses.
Die Bar und die Lounge, die eher am Abend genutzt werden, richten sich gegen
den Sonnenuntergang und sind im nord-westlichen Teil eingerichtet. Zwischen den
beiden Bereichen fiihrt eine Tiir auf den au3en umlaufenden, schmalen Balkon. Im
rickwirtigen Teil an der Ostfassade befinden sich die Kiiche, ein kleiner Lagerraum
und das Treppenhaus; im Zentrum schlieBlich, seitlich leicht versetzt, der Erschlies-
sungsgang mit Liften, Empfang und Garderobe. Uber eine holzerne Treppe gelangt
der Gast in das Galeriegeschoss. Hier befinden sich drei weitere Rdume, welche als
Seminarzimmer oder fiir besondere Anldsse genutzt werden konnen. Zwei Raume
konnen mittels einer Faltwand zu einem groflen Raum gedffnet werden. Im riick-
wartigen Teil befinden sich wie unten die zudienenden Bereiche. Stefan Zwicky
vergleicht die Turmlage und den begrenzten Platz der Gaststétte mit einem Bergres-
taurant. Wie auf einem Berg muss hier alles von der Basis via Lift in die Hohe trans-
portiert werden. Im Turm ist zu wenig Platz, um Vorrate zu lagern. Diese werden nun
in tiefer gelegenen Lager- und Kiihlrdumen aufbewahrt und bei Bedarf nach oben
befordert. Dies sei eine planerische Knacknuss gewesen, erklért der Architekt.

Material und Atmosphire. Das Restaurant und die Lounge strahlen eine leich-
te, warme Eleganz aus. Sie greifen Material und Farbe des bestehenden Baus von
Robert Curjel und Karl Moser auf. Mit einer Kantine hat dieser Verpflegungsort fiir
Angehorige der Universitdt nichts gemeinsam. Im unteren Teil des zweigeschos-
sigen Speiseraums sind die Winde mit rot gestrichenem Rupfengewebe bezogen.
Die Wand zwischen dem Restaurant und der Kiiche birgt ein langes Fensterband,
das dem Gast den Blick durch die Kiiche nach auflen gewéhrt, und so auch hier
die Dimensionen des Turms spiirbar macht. Einzig die Galerietreppe aus dunklem
Holz verweist mit dem Material auf das Obergeschoss. Dort sind Wiande und Decke
mit Schwarznuss ausgekleidet. Dank der holzernen Raumkappe entsteht trotz der
doppelten Geschosshohe eine behagliche Atmosphire. Ausgefiillt wird der groBzii-
gige Luftraum iiber den Sitzflichen von einem Leuchter, der dem Raum Festlich-
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keit verleiht. Es ist ein Kubus von 180 cm Lénge, Breite und Hohe, der aus etwa
2000 hauchdiinnen, quadratischen Porzellanpléttchen gefertigt ist, die an Silkfdden
hingend, direkt aus der Decke wachsen und die Lichtquellen ganz umhiillen. Die
Lichtskulptur stammt von der Keramikerin Madlaina Lys aus Lavin und wurde von
ihr eigens fiir diesen Raum konzipiert. Die dulerste gelungene Kombination von
Aufhingung, Material und Form tiberrascht und ist bei Leuchtern in dieser Art nur
selten anzutreffen.

Die von Stefan Zwicky ausgewidhlten Materialien und Farben spielen gut zu-
sammen. Thre Vielfalt und Kombinationen erfreuen und verleihen dem Ort, in dem
gleichermaBen Strenge und Fiille walten, eine angenehme, gelassene Uppigkeit.
Der Architekt betont mit seiner Raumaufteilung die Einzigartigkeit der Lage und
gewihrt in alle vier Himmelsrichtungen Sicht und somit den Bezug nach auflen.

Text 7.8. Wiederentdeckte Avantgarde

Asmara-Afrikas Hauptstadt der Moderne. Mit ihren weit gespannten Flii-
geln erinnert die ehemalige Fiat-Tagliero-Werkstatt an ein Flugzeug kurz vor dem
Start. Fast dreiflig Meter kragen ihre stiitzenfreien Seitendicher aus, und auch in der
Seitenansicht spriiht das 1938 nach einem Entwurf des italienischen Architekten
Giuseppe Pettazzi errichtete Gebdude nur so vor futuristischer Dynamik. In elegan-
ten Schwiingen und Stufen tiirmt sich sein Mittelteil empor, um schlieBlich in zwei
schlanken Fahnenmasten dem Himmel entgegen zu streben. Nur der ausgeblichene
rote Schriftzug des norditalienischen Automobilkonzerns, der in gro3en Lettern auf
dem Turm prangt, und der brockelnde weille Putz erinnern daran, dass das heute
als Tankstelle genutzte Gebdude schon einmal bessere Zeiten gesehen hat. Doch
in den Zentren der italienischen Moderne, in Mailand oder Turin, sucht man diese
noch heute beeindruckend avantgardistisch anmutende Werkstatt vergebens. Statt-
dessen gehort sie zu dem reichen architektonischen Erbe der Moderne, das der erit-
reischen Hauptstadt Asmara ihren einzigartigen Charakter verleiht. Eine Metropole,
die selbst fiir viele Architekturhistoriker eine Entdeckung bedeutet.

Weder durch den Zweiten Weltkrieg noch durch die Auseinandersetzungen
wihrend des eritreischen Befreiungskrieges gegen Athiopien beschidigt, gilt As-
mara heute als eines der am vollstdndigsten erhaltenen Ensembles der Moderne —
vergleichbar mit Tel Aviv. Kein Wunder also, dass die Hauptstadt Eritreas Teil des
Weltkulturerbes werden soll, in dem die Architektur des 20. Jahrhunderts derzeit
deutlich unterreprésentiert ist.

Einblicke in die faszinierende Architekturwelt der ostafrikanischen Stadt bietet
die Wanderausstellung ,,Asmara-Afrikas heimliche Hauptstadt der Moderne®, die
bis zum 15. April 2007 im Deutschen Architekturmuseum in Frankfurt a. M. zu
sehen ist und im Juli 2008 auch in Turin auf UIAWeltkongress gezeigt werden soll.
Entstanden auf Initiative der Projektgruppe Asmara — eines Zusammenschlusses
von Eritreern sowie dthiopischen und deutschen Architekten in Zusammenarbeit
mit dem Verein Solidarisch Leben Lernen e.V. wurde die Ausstellung am Bauhaus
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in Dessau entwickelt. Zahlreiche Fotografien und die anschaulich geschriebenen
Texte der Ausstellungstafeln fithren die Besucher in dieses weitgehend unbekannte
Kapitel der Architekturgeschichte ein. Dabei macht die Ausstellung mit der Ent-
stehungsgeschichte Asmaras vertraut und eroffnet zugleich einen Einblick in die
Vielfalt der italienischen Moderne wéhrend der ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts:
Ihr weiter stilistischer Bogen spannte sich vom Jugendstil iiber die Architektur des
Novecento, die den Riickbezug zur Klassik suchte, bis zu Futurismus, Art Deco und
Razionalismo.

Italienische Eroberung. Asmara ist nicht nur ein Ort der architektonischen Mo-
derne. Zugleich ist die Stadt ein wichtiges Zeugnis fiir die aggressive italienische
Kolonialpolitik in Afrika, die ihren Hohepunkt unter Benito Mussolini erlebte. Be-
reits 1889 besetzten Italiener Eritrea, doch vor allem in den Jahren zwischen 1934
und 1940 wurde Asmara von der faschistischen Regierung mit hohem finanziellem
Engagement systematisch ausgebaut, um als Briickenkopf fiir die italienische Er-
oberung Athio-piens 1935 zu dienen. So entstand mit Asmara ein ,,Piccolo Roma*®,
dessen italienische Bevolkerung innerhalb weniger Jahre von 4000 auf 70000 Ein-
wohner wuchs. Dem entsprach eine Verdoppelung der einheimischen Bevolkerung
auf 200000 Einwohner.

Bis heute ist das ostafrikanische Asmara auf den ersten Blick als eine Stadt zu
erkennen, die nach den Konzepen der europdischen Moderne errichtet wurde. Doch
zugleich spiegelte sich in der Architektur auch die faschistische Politik der Rassen-
trennung wider. Das zeigte sich an den niedrigeren Wohnstandards fiir die einheimi-
sche Bevolkerung, der die enorme Bautdtigkeit wihrend der dreiffiger Jahre kaum
zu gute kam. Mit der Ubernahme Asmaras durch britische und dthiopische Streit-
krifte endete 1941 die italienische Kolonialzeit und mit ihr das rasante Wachstum
der Stadt. Sie fiel stattdessen in eine Art Dornroschenschlaf, der bis zur Unabhén-
gigkeit Eritreas 1993 andauerte. Heute prasentiert sich Asmara als ein einzigartiges
Freiluftmuseum moderner Architektur, dem brockelnder Putz und verblichene Far-
ben wenig von seinem Charme und seiner Einzigartigkeit rauben konnen.

Eine Vielfalt von Bauten. Zu den beherrschenden Bauten der Stadt zdhlt die
grof3e Kathedrale von 1895, die Oreste Scanavini entworfen hat. Die historisieren-
de Formensprache des Ziegelbaus erinnert an Vorbilder aus der norditalienischen
Lombardei. Bereits in den 1920er Jahren wurde sie durch einen grofleren Neubau
im gleichen Stil ersetzt und mit einem Campanile versehen.

Doch es sind vor allem Gebdude wie das um 1938 entstandene rationalistische
Tourismusministerium, die den Charakter Asmaras ausmachen. Bereiche mit einer
Lochfassade und Abschnitte, die ein Raster aus rechteckigen Balkonen zeigen, fii-
gen sich zu einer abwechslungsreichen und differenzierten Gestaltung. Seine beson-
dere Dynamik erhilt das Ministerium jedoch durch die abgerundete Ecksituation,
die fast vollstindig verglast ist.

Das Selam Hotel, das Rinaldo Borgnino und Ugo Rame 1937 entworfen haben,
prasentiert sich als ein reduzierter rationalistischer Baukorper, eine pure zweige-
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schossige ,,Kiste* mit schlichter vertikaler Gliederung. Weit stirker dem Art Deco
verpflichtet ist dagegen das Kino Impero mit seinen drei Reihen runder Lampen, die
jeweils von massiven Rahmen eingefasst sind und die der dunkelbraunen Fassade
eine zusitzliche Schwere verleihen.

Abgerundete Ecken, runde Fenster, mutig auskragende Vordicher und lan-
gestreckte Fensterbdnder fiigen sich in Asmara allerorten zu einem Festival mo-
dernistischer Formen. So auch bei ,,Mai Jah Jah*, einer urspriinglich lediglich
,»-als La Fontana* bezeichneten Brunnenanlage. Zu beiden Seiten von einer Treppe
flankiert, bildet ihre Kaskade als abstrakte Plastik das Zentrum einer stadtischen
Platzanlage.

Zwei Biicher als Aufruf zum Engagement. Zusétzlich zur Ausstellung ist neben
dem kleinen Buch aus dem Berliner Jovis-Verlag die Verdffentlichung von Edward
Denison, Guang Yu Ren und Naigzy Gebremedhin zu Asmara empfehlenswert. Sie
bietet neben einer Einflihrung in die Planungs- und Baugeschichte der Stadt auch
zahlreiche ausgezeichnete Abbildungen. Hinzu kommt eine Auswahl historischer
Fotografien, erginzt um Entwurfszeichnungen einiger Bauten Asmaras. In diesen
Zeichnungen sind Radikalitdt und Dynamik der Entwiirfe unmittelbar zu spiiren
und unterstreichen erneut, welches hochrangige bauliche Erbe Asmara besitzt. Da-
riber hinaus wirft das chronologisch aufgebaute Buch einen kurzen Blick auf die
Architektur nach dem Ende der italienischen Kolonialzeit 1941. An die Stelle der
Moderne trat ein malerischer Traditionalismus. Die Architekten freilich blieben die-
selben, die bereits wihrend der faschistischen Epoche gebaut hatten. So etwa im
Fall von Roberto Capellano: In seinen rustikalen Villen setzte er nach 1941 an die
Stelle der futuristischen Dynamik einen heimeligen Rundbogentraditionalismus.

Abschlielend blicken Denison, Yu Ren und Gebremedhin zudem auf die Zu-
kunft Asmaras, dessen kostenintensive Erhaltung und Restaurierung als Afrikas
heimlicher Hauptstadt der Moderne schwerlich allein auf Eritrea abgewilzt werden
kann. Zudem gilt es, der Stadt auch bei anderen Problemen Hilfestellung zu leisten,
wie der Versorgung der Bevilkerung mit Frischwasser. Die Wiederentdeckung des
architektonischen Erbes Asmaras ist also gleichbedeutend mit der Aufforderung,
sich fiir Erforschung und Schutz dieses Denkmals zu engagieren.

Jirgen Tietz

Text 7.9. Zuerst Geld — dann Arbeit!

Mingel an einem Bauwerk kommen leider vor. Doppelt unangenehm ist die Si-
tuation fiir den Bauherrn dann, wenn sich der Unternehmer nicht in der Lage sieht,
den Mangel zu beheben. Damit der Bauherr in derartigen Situationen nicht dreifach
bestraft ist, kennt die Lehre und Praxis die Ersatzvornahme durch einen Dritten
auf Kosten des untitigen Unternehmers. Das Bundesgericht verpflichtet saumige
Unternehmer zudem, die Kosten der Nachbesserung durch Dritte dem Bauherrn
vorzuschieflen (BGE 128 III 416 17).
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Dem Entscheid lag folgender Sachverhalt zu Grunde: Der Bauherr engagierte ei-
nen Unternehmer zur Beschichtung des Daches seiner Industriehalle. Der Werklohn
betrug 108 000 Fr. Der Unternehmer gab eine zehnjdhrige Haltbarkeitsgarantie ab.
Nachdem innert der Garantiefrist Mangel aufgetreten waren, riigte ihn der Bauherr und
verlangte eine fachgerechte Neubeschichtung. Der Unternehmer lehnte ab. Im darauf
folgenden Prozess bejahte das Gericht den Anspruch des Bauherrn, das Dach durch
einen Dritten beschichten zu lassen und verpflichtete den Unternehmer, fiir die Sanie-
rungsarbeiten einen Kostenvorschuss von 180 000 Fr. zu leisten. Bei der Durchsetzung
des Anspruches auf Nachbesserung ist sich die Lehre und Rechtsprechung nach wie
vor nicht restlos einig, ob das Recht des Bestellers zur Beseitigung des Mangels auf
Kosten des Unternehmers einer richterlichen Erméachtigung bedarf oder nicht. Zwar
hat das Bundesgericht eine solche bereits vor 30 Jahren nicht mehr verlangt, gemil
SIA-Normen ist sie ohnehin nicht erforderlich. Dennoch blieb dieser Grundsatz in der
Lehre bis heute nicht kritiklos. In jedem Fall wird verlangt, dass dem Besteller eine an-
gemessene Frist zur Abhilfe angesetzt worden ist und diese ungenutzt verstrichen ist.

Mit dem vorliegend kommentierten Entscheid hat das Bundesgericht erstmals
seine Uberlegungen dargelegt, welche den Unternehmer zur Bevorschussung der
Kosten fiir die Ersatzvornahme verpflichten. Primaér stellt es auf die Vertrag-untreue
ab, welche es dem Unternechmer zumutet, die Kosten vorzuschief3en. Sodann wird
nur dadurch der Unternehmer, der sogleich und selbst erfiillt nicht schlechter ge-
stellt, als sein nachldssiger Kollege. SchlieBlich hat der Besteller ein evidentes Inte-
resse an der finanziellen Absicherung der Ersatzvornahme.

Immerhin hat das Bundesgericht in seinem Entscheid die Vorschusspflicht an
Modalitdten gekniipft:

Der Besteller ist nicht frei in der Verwendung des Kostenvorschusses. Dieser
muss ausschlieBlich fiir die Finanzierung der Ersatzvornahme verwendet werden.

Der Besteller ist verpflichtet, tiber die Kosten der Ersatznachbesserung abzu-
rechnen und dem Unternehmer einen allfilligen Uberschuss zuriickzuerstatten.

Der Besteller muss den gesamten Betrag zuriickerstatten, wenn er die Nachbes-
serung nicht innert (angemessener) Frist vornehmen ldsst.

Der Besteller kann allerdings den vorgeschossenen Betrag unter Umstdnden be-
halten, obwohl er die Nachbesserung unterldsst oder diese giinstiger ausfillt, wenn
er ndmlich eine eigene Schadenersatzforderung gegen den Unternehmer zur Ver-
rechnung bringt oder wenn er einen Uberschuss zum Ausgleich eines Minderwertes
verwendet, der ihm trotz Nachbesserung endgiiltig verbleibt.

Der Bundesgerichtsentscheid betrifft in erster Linie die Interessenlage im Werk-
vertragsrecht. Die hochstrichterlichen Uberlegungen lassen sich aber verallgemei-
nern und auch vom Mieter, der Mingel beseitigen lassen will, welche der Vermieter
nicht in Ordnung bringt, in Anspruch nehmen. Zweckméssigerweise werden der
Grundsatz und die Modalitdten zum Anspruch der Nachbesserung, zur Kostenvor-
schusspflicht und zur Abrechnung dariiber bereits im Vertrag geregelt — das OR ist
ja auch in diesem Bereich dispositiver Natur.

Thomas Heiniger
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ZUM REFERIEREN

Der Titel des Textes ist ...

Der Autor dieses Textes ist ... (unbekannt).

Der Autor beginnt mit der Behauptung, dass ...

Dann kritisiert er

Dabei bringt er Beweise dafiir, ...

Er weist daraufhin, dass...

Um die Leser von der Richtigkeit seiner Meinung zu iiberzeugen, bringt der Autor ein kon-
kretes Beispiel.

Die Information dieses Textes regt zum Nachdenken an.

Vollig unverstindlich finde ich die Einstellung ... — fI coBepuieHHO HE MOHUMAIO TOYKY
3pCHUS ...

Der Text ist aus der Zeitung/Zeitschrift (dem Buch) ... genommen.

Meiner Meinung nach ist das Thema dieses Textes ...

Der Inhalt des Textes ist niitzlich (interessant, aktuell, notwendig fiir mich...).

Ich denke, dass ...

Die Abbildungen 1 und 2 ... vermitteln — Pucynku 1 u 2 WIUTFOCTPHPYIOT ...

Schliesslich mochte ich sagen, dass ...

Anschliessend sei noch einmal betont, dass .. — B 3akmoueHun ciieayeTr emie pas
[IOAYEPKHYTH, YTO ...

Man vergleiche — CpaBHum...

Es sei bemerkt, dass... — CreayeT 3aMeTHTb, UTO...

Es sei hervorgehoben, dass... — Cieqyer noguepkHyTh, 9TO ...

Es sei erwihnt, dass... — Ciemyer ynomMsHyTb, 9TO...

Es sei angenommen, dass... — CrienyeT npeanonioxuThb, 4To ...

Es sei darauf hingewiesen, dass... — Crenyer yka3arh Ha TO, 4TO...

Der Optimist

Es ist durchaus moglich...

Diese Problem ldsst sich auf folgende Weise 16sen: ...

Ich glaube daran ...

Ich bin fest davon tiberzeugt ...

Dafiir gibt es ganz einfache Losung...

Jeder wird einsehen — Oco3Harb
Der Pessimist

Ich habe Angst, dass...

Ich befiirchte wirklich...
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Ich halte es fiir unmoglich... Aus ... gibt es keinen Ausweg. Es ist doch hochst gefahrlich...
Ich sehe keine Chance...

Man miisste ... verbieten...

Ich denke, dass ...

Annehmen — nipenmnosararb

Antworten — oTBeYaTh

Behaupten — yTBepxaarh

Betonen — noguepkuBaTh

Hervorheben — nomuepkuBarsb

Beweisen — J10ka3bIBaTh

Befiirchten — omnacarbcs

Denken — mymars, monararb

Glauben — nymars, monararb

Meinen — aymars, mojiaraThb

Hoffen — nagesarscs

Mitteilen — cooOmarh

Schliessen — 3axiIr04aTh, A€IaTh BEIBOIBI

Vermuten — npeanonarars

Zusammenfassen — 000011aTh, pE3IOMUPOBAThH
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DEUTSCH-RUSSISCHES WORTERBUCH

A

Abbinden n, -s cxBaTbIBaHHE

Abbindezelt f, -en Bpems cxBaTbIBaHUS

Abfallprodukt n, -(e)s, -e mpomykT oTxoma

abheben (0, 0) vt pHUIIOIHUMATH, CHUMATh

AbfluBlleitung f, -en cTouHBIN TPyOOIIPOBO/, KAHATHU3ALIUS

Absperrventil n, -s, - 3amopHBII KJIanaH, 3aIOPHBII BEHTHIIb
Absperrvorrichtung f, -en 3anopHoe ycTpoHCTBO

Abwasser n, -S, -Wisser CTOYHBIE BOIBI

abwechslungsreich pa3nooOpasHbIit

abzweigen vt OTBETBIATHCSA, PA3BETBISTHCS

Altertum n, -(e)s, -timer QpeBHOCTb, IPEBHHUE BEKa

Alu-Belag m -(e)s, ..ldge o0muIoBKa U3 aTFOMUHUS

Aluminiumlegierung f -, -en aarOMHHUEBBIN CIIIIAB

Anbau m -(e)s, -ten mpucTpoiika, ¢iurenas, HaBeC

Anfahrt f -, -en moxbe3n 3maHMs, TOABE3THOM Ty ThH

Anlage f -, -n ycTpoiicTBO, COOpYKEHHE, IIaH, KOMIIO3UIIHS, TNIAHUPOBKA
Anordnung f -, -en pacnonoxenue, pa3MenieHne

Anschlufl m ..schlusses, ..schliisse coenuHenme, MpUCOEAMHEHNE, TIOAKITIOUYEHUE, CTHIK
AnschiuBlleitung f, -en coeauHHUTETHHBINA TPYOOTIPOBO

Anstrich m -(e)s, -e okpacka

Appartementhaus n -es, -hduser MHOTOKBapTHUPHBIN )KUIIOW J10M
Aquédukt m -(e)s, - akBemyk

Arbeitsgang m -(e)s, -gdnge omnepamus, X0 padoT, pabouuii mporecc
Arbeitsaufwand f -(e)s 3arpara Tpyna

Aufbau m -(e)s, -ten CTPOHUTEIBCTBO, COOPYKEHUE, CTPYKTYpa, CTPOEHHE, HAJCTPOIiKa, cOOpKa
BJIEMEHTOB COOPYKCHUSI, KOHCTPYKIIHSI

aufbereiten vt oGoramarb, O4UIIaTh (BOIBI)

aufgelockert paccpemnoTodeHHBIH (0 3aCTpoOiiKe)

aufnehmen (a, 0) vt TpUHUMATH, BOCIPUHUMATH

Auftrag m -(e)s, -trige mopydeHue, 3aJaHNe, HAHECEHUE

Aufzug m -(e)s, ..zlige mudt (Tpy30BoOii)

Ausbauarbeit f -, -en apXUTEKTEKTYPHO-OTACIOYHBIC PAOOTHI, OTIEIOYHBIE PAOOTHI
ausbauen vt orcrpanBaTh, BEICTpaNBATh, PACIIUPATH (IIPEIIPUATHE)
AuBengestaltung f, -en HapyxHas oTHeNnKa, BHEIIHEE 0(OPMIICHHE
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AuBenldngswand f -, ..winde Hapy)xHas npoaoJibHAs CTEHA

AuBenmauer f, -n HapyxHas cTeHa

AuBenwandplatte f -, -n HapyxHas cTeHOBasl aHelb

Ausfachung f, -en pemerka hepmsl, 3anoIHeHNE Kapkaca UK (paxsepka
ausfiihren vt ucronHATH

Ausfallstralle f, -n maBHas nopora, BedyIias U3 eHTpa roposia K Ipuropojam
Ausgrabung f, -en packomnku, BbleMKa KOTJIOBaHa, KOTJIOBAH, TPaHIIEs!
Auskleidung f -, -en o6au0BKa

Auskragung f, -en BbICTYI, CBec

Auslastung f, -en 3arpy3ska, MoJIHOTa UCITIOJIB30BaHUsA, KOAPPHUIUEHT UCTIOIH30BAHUS
Ausleger m -s, cTperna, KOHCOJIb, KPOHIITEHH, MOAKOC

Ausriistung f -, -en o0opynoBaHue, OCHAIICHHE

Ausstattung f -, -en odopmienue, o6opynoBaHue, OCHaIIEHUE

B

Badestube f, -n BanHnas

Bauart f, -en Buz (TUI) MOCTPOMKH, KOHCTPYKIIHS

Bauausfiihrung f -, -en npou3BoICTBO CTPOUTENBHBIX pabOT

Baudenkmal n -(e)s, ..miider naMsATHUK apXUTEKTYpPbI

Bauflucht f, -en nunus 3actpoliku, KpacHas TUHUS, apXUTEKTypHast aHpuIaga
Baugrund m -(e)s, ..griinde cTpouTeNbHBINH IPYHT, IPYHTOBOE OCHOBAaHHUE COOPYKEHHUS
Bauherr m -n, -en 3aka3uuk, 3aCTPOUIITIK

Baukasten n -s, - ...kdsten yHu(uUIMPOBaHHBINA, TUIIOBOM JI€MEHT
Baukastensystem n -s, - cucremMa yHU(HUIIMPOBAHHBIX SJIEMEHTOB

Baukorper m -s, kopmyc 31aHust

Baumeister m -s, apXuTeKTOp, 30A4Hi

Baustelle f, -n crpourenpHas miomaaka

Baustelleneinrichtung f -, -en 060opyaoBaHHE CTPOUTEIBH. TUIOIAIKI
Baustoff m -(e)s, -e cTpouTenbHbIi MaTepua

Baustral3e f, -n gopora, noctpoeHHast BO BpeMsi CTPOUTENILCTBA

Bauteil m -(e)s, -e cTpouTenbHas AeTalb, JIEMEHT 3[aHus, KOHCTPYKIIHS
Bauweise f -, -n croco0, MeTo1 CTPOUTENBCTBA, CIIOCOO MPOU3BOJCTBA CTPOUTEIBHBIX PAdOT
Bauwerk n -(e)s, -e coopykeHue, 31aHue

Bauwesen n -s, CTpoHuTeIbHOE J1€]10, CTPOUTEIHCTBO

Bauzelle f, -n 00bEMHBII 070K, (TUMOBasT) CEKIIUs, (TUIIOBOI) OIOK
Beanspruchung f, -en HanpsikeHue, Harpy3ka

Bebauung f -, -en 3acTpoiika

Beimengung f -, -en npumecs, 106aBKa, NpUMeIINBaHUE

Befestigungsanlage f, -n oGopoHuTensHOE COOpYKEHHE, YKPEIJICHHE
Befestigungsmauer f -, -n kpenocrtHas creHa

Behandlung f, -en oOcyxnenue, TpakroBka, 00padoTka

beheizen vt oramnuBark, 060rpeBarh, HarpeBaThb

Belastung f -, -en Harpy3ska

Beleuchtung f -, -en ocBemienue

beplanken vt oOmmmBare (00UBaTh) JOCKaMH (IEPEBOM)

Bereich m -(e)s, -e ob6nacts, paiioH, chepa

Beschaffenheit f -, -en kadecTBO, cocTaB U CBOMCTBO (HalIpUMep, CTOUYHBIX BOI)
Besonnung f uHcomsnums
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Besténdigkeit f cToiikocTh, ycTOHYMBOCTE, TOCTOSHCTBO
Bestandteil m -(e)s, -¢ cocraBHas 4acTh, KOMITOHEHT
Betonbauer m -s, OeTOHIIIUK
Betonung f, -en apxuTekTypHas akLleHTHPOBKa, NOAUEPKUBAHNE
Betreuung f, -en oGciy>kxuBaHue HaceIeHUS
Bewisserungsleitung f, -en BomompoBon
Bewisserungssystem n, -s, -€ OpOCHUTENIbHAsA CUCTEMA

Bewehrung f -, -en apmarypa, apmupoBanue
Beziehung f -, -en oTHomIeHue, CBA3b
Bezirk m -(e)s, -e paiion
Biegemoment n -s, - M3rudaromuii MOMEHT
Bildhauer m -s ckynbnTop
Binder m -s cTponunbsHast pepma, THIUOK
Bindemittel n, -s Bspkyiee, (CBS3yro1Iee) BEIeCTBO
Binnenhof m -(e)s, ..hdfe BHyTpeHnHuit aBop
Blockbauweise f, -n MeTox 6;104HOTO CTPOUTEIHCTBA
Boden m -s, -u, Béden rpyHT, 3emi1s1, mouBa, OCHOBaHHUE, THO, TIOJ
Bodenauftrag m -(e)s, ..trdge moxckInka rpyHTa, HaCHIb
Bodenabtrag m -(e)s, ..trige BbleMKa IpyHTa, cpe3
Bogenbau m -es cTpouTENBCTBO apOK, APOYHOE COOPYKEHUE
Bogenbriicke f, -, -n apounsIii MoCT
Brauchwasserverbrauch m -(e)s pacxon (morpe6ienue) Xxo3sUCTBEHHON BOJIBI
Brandschutz m -(e)s mpoTuBonoxapHas 3ammra
Branntkalk m -(e)s, -e Heraménas (k€Hast) U3BECTh
Brennpunkt m -(e)s, -e y3e1 TpaHCHOPTHBIX JOPOT
Brennstoff m -(e)s, -e TormBo
Brunnen m xonozer
Burg f -, -en 3amox
Biirogebdude n -s, koHTOpCcKOe (aAMUHUCTPATUBHOE) 3aHHE

D

Dach n -(e)s, Décher kpsimia, kpoBist

Dachbinder m -s, ctponuibHas ¢pepma

Dachboden m -s, boden gepmax

Dachdecker m -s, KpoBenbIIHK

Dachpappe f -, n kpoBenbHBIN KapTOH

Dachplatte f -, -n kpoBenbHas IMTa, KPOBEIbHAS MTAHENb
Déammschicht f -, -en H30ISLMOHHBIN CIIOM,

Dammstoff m -(e)s, -6 M30IAUOHHBIN MaTepHua

Decke f -, -n mepexpbiTHE, OTOIOK

Deckplatte f, -n nnura (manens) nepeKkpbITUSL
Deckschicht f, -en mopoxnas omexna

Dienstleistung f, -en koMMyHaJbHbIE YCIyTH
Dienstleistungsgebdude n -s komMOuHAT OBITOBOTO OOCITYKUBAHHS
Dienstleistungswesen n -s ObITOBOE 00CITyKHBaHHE
dreidimensional TpéxmepHbIil, 00bEMHBIN
Druckfestigkeit f mpounocTs Ha cxxaTue

Druckspannung f, -en cxumarolee HanpspkeHUe
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Druckwasserleitung f, -en HanopHbIil BO10BOA
Durchgangsverkehr m -(e)s Tpan3uTHOE coOOIIEHNE
durchgehend cromHoM, HEMPEPHIBHBII
Durchlauferhitzer m -s nmpoTouHslii BogoHarpeBaTenb
Durchmesser m -s auametp durchschnittlich B cpeanem

E

Ebene f -, -n ypoBeHb, IIOCKOCTh

Eigenmasse f, -en coOCTBeHHBIH Bec

Eigenschatft f -, -en, xauecTBO, CBOICTBO

Eigentiimlichkeit f -, -en cBoeoOpasue

einbauen vt BcTpauBaTh, BMOHTHPOBATH, 3a/I€JIbIBATh, YKIIAILIBATh (HAIIpUMEp, OCTOH)
Einbaustelle f -, -n mecto ycranoBku, 060pynoBaHus

Einbaukiiche f -, -n BcTpamBaembIii KOMIUIEKT KyXOHHOTO 000pY/IOBaHUs, COOPHBIN KYyXOHHBIN y3eI
einbetten vt 3amenbIBaTh, yYKIAAbIBaTh, 3aPECCOBBIBATH

einbeziehen (0, 0) vt BKIIIOYaTh, BHUCHIBATH

Einebnen n -s BbIpaBHUBaHHE

Einfamilienhaus n -es ogHOKBapTHpHBIN 10M

einfilgen BmHCHIBaTH, BKIIIOYATH

eingebaut BMOHTHPOBAHHBIN, BCTPOCHHBIH, 3a/IeTTaHHBIN

Einkaufszentrum n -s, ..tren TOProBbIi EHTP

Einkornbeton m -s, -6 0eTOH ¢ MOHO(PAKIIMOHHBIM 3aIIOTHUTEIEM

Einordnung f, -en paccranoBka, pacroioxxeHne

einrichten, vt ycrpauBath, 000py10BaTh, 0OCTaBIAThH (KBAPTUPY)

Einrichtung f, -en yupexnenue, 000pynoBaHue, COOPYKEHHE

Einsatz m -es, ..sdtze mpuUMeHEHHUE, UCIIOJIb30BaHNE, BCTABKA

einschlielen (o, 0) vt BkIHOUATH

Einspénner m s-, >KuJI0# JOM C OTHOKBAPTHPHBIMH CEKIIMSIMHU HA KaXKIOM ITaKe
Einwohnerdichte f muioTHOCTE HaceneHus

Einzimmerwohnung f, -en ogHOKOMHaTHas KBapTHUpa

Einzelteil m -(e)s, -e aerans, KOHCTPYKUUS (OTAECTBHBINA AIEMEHT)

Emission f -, -en sMuccus, u3nydcHue

entflammbar BocmameHsiemMblii

Entwésserungsleitung f -, -en kaHanM3aIMOHHBIN TPYOOIIPOBOJ

Entwurf m -(e)s, ..wiirfe nmpoext

Erdbau m -(e)s 3emisiHbie pabOTHI

Erdbewegung f, -en 3emuepoiinbie paboThI

Erdgeschof3 n -sses, -sse HIKHHIA 3TaX, IEPBBIA 3TaXK

Erdstoff m -(e)s, -e rpyHT

Erholungsanlage f, -n canatopHoe coopyxeHue, COOpy>KeHHE AJIs OTIbIXa
Erholungsstitte f -, -n 30Ha oTmpIxa

errichten vt coopyxarb

ErschlieBung f, -en obecneueHue qoporaMu, IOATOTOBKA TEPPUTOPUHU K 3aCTPOMKE
erstarren vi (S) 3acThIBaTh, 3aTBEP/IEBATh, CXBATHIBATHCS

F

Fachwerkn (e)s, -e (axBepk, kapkac, peméruaras (CKBO3Has) cucTemMa
Fachwerkhaus n -es, ..hduser nom ¢ Hecyumm kapkacom

74



Faden m -s, Fiden BoJOKHO, HUTh

Fahrbahnbreite f -, -n mmpuna npoezxeil 4acTu JOPOTH, IKUPHUHA TOJIOTHA IPOEIKEN YacTH
Fahrstrafle f -, -n maructpanbHas, mpoesxas 10pora, mocce
Fahrstuhlschacht m -(e)s, ..schachte mraxra nugra

Fahrzeug n -(e)s, -e TpaHCIIOPTHOE CPENCTBO

Farbgebung f -, okpacka

Fassungsvermdgen n -s, €MKOCTb, BMECTUMOCTH, 00BEM

Feinkornbeton n -s, - MenKo3epHHUCTHII O€TOH

Fensterwandplatte f -, -n cTeHoBast maHesb C OKOHHBIM IPOEMOM
Fernheizung f -, -en neHTpann30BaHHOE TEMJIOCHAOKEHNE
Fernheizungsanlage f -, -n cucrema eHTpaTU30BaHHOTO TETJIOCHAOKEHUS
Fernheizleitung f -, -en TpyOomnpoBoa EHTPaIM30BaHHOTO TETJIOCHAOKEHHS
Fernheizwerk n -(e)s, -e TemnoueHTpanb

Fernstrafle f -, -n maructpaib, 10pora gaabHero cooOIeHus
Femwiérmeversorgung f -, ieHTpaan30BaHHOE TEIJIOCHA0KEHNE
Fertighausbau m -(e)s cTpouTeIbCTBO COOPHBIX TOMOB

Fertigung f, -en u3roroBnenue, Npou3BOACTBO

Fertigungsbahn f -, -en konseiiep

Fertigungsstral3e f -, -n moTounas TuHMs

Fertigungsstrecke f -, -n y4acTox moToyHO THHUM

Fertigteil m -(e)s, -e roToBasi KOHCTPYKIKs, COOPHBIN 2JIEMEHT
Fertigteilgebdude n -s, cOopHoe 31aHUe

Festigkeit f -, mpouHOCTb, penen NPOUYHOCTH

Festung f -, -en kpenocts (popTuduKaimoHHOE COOPYKEHHUE)
Festungsanlage f -, -n kpenocts, pacroyioxkeHne KpernocTu

Flachbau m -(e)s omHO- WM ABYXAITaKHOE 3/1aHUE

Flache f -, -n miomanp, mI0CKOCTh, MOBEPXHOCTh

Flachdach n -(e)s, ..ddcher miockas kpblia, miIockast KpOBIIS

Flachstahl m -(e)s, ..stdnle momocoBas cranb

flankieren vt ¢mankupoBark, CTOATH MO OOKaM

Flexibilitit f -, ru6xocThb

flieBend mpoTOUHBIA, BOTOTPOBOIHBIN

FlieBfertigung f -, -en moToyHOE MPOU3BOICTBO

Flur m -(e)s, -e xopumop, nepenHss, BECTUOIONb, XOJUT

Forderturm m -(e)s, ..tlirme OamieHHBINH MOABEMHIK, HAIIAXTHBIN KOTIEP
formbar mmacTuuyHbINA, ToAAAOIIUIACST HOPMOBKE

Formgebung f -, hopmoBanue

Freiflache f -, -n cBoOOmHAs (He3acTpoeHHAs!, OTKPHITAs) TIIOIIA b, (HE3aCTPOSCHHOE, OTKPHITOE)
POCTPAHCTBO

Freitreppe f -, -n HapyxHas j1ecTHUIA

Frontwand f, ..winde nHapyxHas cTeHa, pacagHas cTeHa

Fuge f -, -n moB

Fundamentsohle f -, -n nmogomBa ¢pyngamenTa, ocHoBaHHE (hyHIaMEHTA
FuB3 m -es, FiiBe 0a3a, ocHoBaHue (KOJIOHHBI), IUIOCKAs MOIOIIBA TPYOBI
Fullboden m -s, - u, Béden mon

FuBBbodenbelag m -(e)s, ..ldge mokpeiTHe Mona, HACTHI

FuBlbodenplatte f -, -n mnuTka A7 HACTHIIA TOJIA, TTOJIOBAS TUTUTKA
FuBgénger m -s memexon

FuBBweg m -(e)s, - TpoTyap, memexoaHas 10poKKa
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G

Gang m -(e)s, Gdnge mpoxoj, KOpUIop, ranepes

Gasanschlul3 m ..Schlusses. ..Schliisse mpucoeauHeHne k ra30BON CETH
Gasherd m -(e)s, -e razoBas ruTa

Gaststitte f -, -n pectopasn, cTonoBas, kade

gebrannt 000X KEHHBIH

Gehsteig m -(e)s, - TpoTyap, IEIIeX0THAs JOPOKKA

Geldnde n -s MeCTHOCTb, TEPPUTOPHS

gelocht nwipuathiii, nepdopupoBaHHbIi (0 TPyOE)

Gemenge n -s cMmech

Gemeinschaftseinrichtung f -, -en KOMMyHaJIbHO-OBITOBOE YUPEIKICHUE
Gemisch n -(e)s, -e cmech

Generalverkehrsplan m -(e)s, ..pldne reHepanbHBII I1aH TEPPUTOPUU
Geprége n -s HapyXHbIH BUJ, OTIIEYATOK

Gerdusch n -(e)s, -e mym

Gerippe n -s Kapkac.

Geschiftsviertel n -s nenoBoii kBapTai

Geschol3 n -sses, -sse 3Tax

geschoBBhoch BbICOTOI € 3TaxK

Geschwindigkeit f -, -en ckopocTb

Gesellschaftsbau m -(e)s cTpouTeILCTBO OOIIECTBEHHBIX 3MaHUI
Gesellschaftszentrum n -s, ..tren 00I1eCTBEHHBIN LIEHTP

gestalten vt opopmisaTh

gestalterisch apXuUTEeKTypHO-TTAHUPOBOYHBIN, H300PA3UTEIBLHBIN, XyI0KECTBCHHBIN
Gestaltung f, -en odopmiieHHe, apXUTEKTYpHOE pelieHue, o0nuK, opma, BUj, odepTaHne
Gestaltungsmittel n -s cpencTBo ohopmiIeHUS

Gewdlbe n -s cBox

Gewdlbekuppel £, -n kymon

Giebelhaus n -es, hiuser 3ganue ¢ ppoHTOHOM, OOpaIIeHHBIM Ha (acay
Giebelwand f -, winde dpoHTOHHas cTeHa

Gitter n -s penieTka

Glasfaser f -, -n cTEKJI0BOJIOKHO

glasfaserverstdrkt apMupoBaHHBIN CTEKIOBOJIOKHOM

Glasseide f -, -n TOHKOE CTEKIOBOJIOKHO

Gleistransport m -(e)s, -€ peabCOBBII TPAHCIIOPT

Gleitschalbauweise f -, -n MeTOx HEMPEPHIBHOTO OETOHUPOBAHUSI C MPHUMEHEHHEM CKOJIB3SIIEH
(TTOABYKHOI) omaTyOKu

Gleitschalung f -, -en ckomp3simas onamyOka

Groflwohnhochhaus n -es, ..hduser kpynHbIi BEICOTHBIH XKHUIIOH JOM
Grundleitung f -, -en (;1oMOBOI1) BBOI, KaHAIT (JJOMOBO¥ ) BBIITYCK
Grundmauer f -, -n ¢yHaaMeHTHas CTeHA

Grundrifl m -sses, -sse T1aH, TOPU30HTAIBHAS MPOESKITHS

Grundstiick n -(e)s, - 3eMeTbHBINA yU4aCTOK

Griindung f -, -en ocHoBaHue, BO3BeZieHHE (yHAAMEHTa, 3aKJIajIKa ropoja
Griinflache f -, -n mIomaae 3eJE€HBIX HACAKICHNM, O3€JICHEHHAS TIJIOIIAIb
Griingiirtel m -s 3en€HbIil mosic

Griinstreifen m -s pa3zgenuTenbHas MOJI0Ca aBTOCTPAIBI C 03CJICHEHHEM, 3eJIEHAs 30HA
GuBbeton m -s, -s, -€ IUTON OETOH

Giite f xauecTBO
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Halbzeug -(e)s, -e momnydabpukar

Hallenbauten pl 3manus naBUIbOHHOTO THTIA

Hallenschwimmbad n -es, ..bdder kpbITbIii (3UMHUIT) T1aBaTENbHBIN OacceliH
Haltestelle f -, -n octanoBka (Topockoro TpaHcmnopra)

Hingebriicke f -, -n Bucstumnit Mmoct

Hénger m -s npuuen, nogsecka

hérten vt TBEPAETH, 3aKaJINBATh

Hartfaserverbundplatte f -, -n TBEpaast MHOrocnoliHas KOMOMHMPOBAaHHAS (BOJIOKHHUCTAs) IIJIUTA
Hauptnetzstra3e f -, -n maructpanpHas ynuiia, MarucTpaib
HeiBwasserleitung f -, -en BonsiHOe OTOIJIEHHE (BBICOKOTO JaBJICHMUS)
Heizkessel m -s oTONHUTENLHBIA KOTEN

Heizk6rper m -s paguarop, kamopudep

Heizung f -, -en ortomnenue, Tomnka, 000rpes, HarpeB

Heizungsanlage f -, -n oTonuTenbHas ycTaHOBKA, CUCTEMa OTOTLICHUS
Heizwerk n -(e)s, -e TeroueHTpalb, IIeHTpadbHas KOTelbHas

Herd m -es, -e mumrta (KyXoHHas)

hervortretend BwIcTymarommi

Hintergrund m -(e)s ¢oH, 3aaamii mian

Hochbahn f -, -en HagzemHas xene3nas gopora

Hochbau m -(e)s Hag3emMHOE CTPOUTETHCTBO, CTPOUTENBCTBO HAA3EMHBIX COOPYKEHUH, BBICOT-
HOE€ 3[1aHUE

Hochdruckheizung f -, ororienne BbICOKOTO AaBleHUS

Hochhaus n -es, hduser BBICOTHEII J0M

homogen omHOpOIHBIN

Hubsystem n -s, -e cuctema moabEMHBIX MEXaHH3MOB

Inbetriebnahme f -, BBoa B skcIuTyaTaruo

Industrieanlage f -, -n mpoOMBIIITIEHHOE COOPYKEHHE
Innenarchitektur f -, apxutexrypa uHTEphHEpa

Innenraumgestaltung f perenne uaTepbepa

Innenwand f -, winde BHyTpeHH:s cTeHa

Innenwandstérke -f, -n TonmuHa BHyTpeHHEW CTEHBI

Installation f -, -en ob6opynoBaHue (CaHUTAPHO-TEXHUYECKOE HIIM SIEKTPUUYECKOE), MOHTAXK
(obopynoBaHus), yCTaHOBKA

Installationsraum m -(e)s, ..rfiume caHUTapHO-TEXHUYECKas KaOMHa
Installationswand f -, ..winde caHuTapHO-TeXHUYECKas MaHEIb
Investitionskosten pl kanuTanoBiIOKEeHUS

Isolierfaser f -, -n M30AAMMOHHOE BOJIOKHO

Isolierglasscheibe f -, -n cTekso ¢ U3OMAIMOHHON MPOKIIATKON

K

Kalk m -(e)s, -¢ u3BecTh, U3BECTHSK
Kalkmortel m -s u3BeCTKOBBIN pacTBOp
Kalksandstein m -(e)s, -€ HM3BECTKOBO-TIE€CUaHbI KaAMEHb, CUJIMKATHBIA KUPITUY
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Kathedrale f -, -n cobop

Kellerdecke f -, -n mepexpsiTre noasaia

Kies m -es, -e rpaBuii, rajipka

Kirche f, -n uepxoBb

Kléranlage f, -n ouncTHbBIE COOPYKEHUS, CTAHLINS OYMCTKUA CTOUHBIX BOJ
Kloster n, -s, Kldster MmoHacTbIpb

Kompaktbau m -(e)s cOraokupoBaHHOE COOpYKEHUE
kontinuierlich HempepbsIBHO

Kragtrager m -s xoHconbHas 6ainka, pepma, KOHCOJIb
Kreislauf m -(e)s mupkynsmus

Kreuzung f -, -en mepekpéctok, nepeceueHue
kronen vt yBeHUMBaTh

Kuppel f -, -n kynon

Laden m -s, - u Ldden marasuH, 1aBka

Lagerraum m - (e)s, ..rdume CKJIaJICKO€ MOMEIIEHUE

Landhaus n -es, ..hduser ga4a, 3aropogHsbiii JoM

Larmbeldstigung f -, -en 1rymoBas Harpyska, IlyMOBBIE IOMEXHU

Lehm m -(e)s, - mIuHA, CyTIIMHOK

Lehmofen m -s, ..-0fen rmiuHsSHAs 1e4Yb

leistungsfahig ¢ mocTarouHO MPOIMYCKHOM CIIOCOOHOCTHIO, MPOU3BOIUTEIBHBIN
Leistungsfahigkeit f, -en paborocnocoOHOCTb, MPOIMyCKHAas CIOCOOHOCTh
lichtdurchldssig cBeTonmpoHHIIaeMBIH, CBETONPOITY CKAIOIIHI
Lichtgestaltung f -, -en cBeToBOE€ pelieHue, peleHne OCBEICHHOCTH
Linienfiihrung f, -en pa36uBka JMHUH, TpacCUpOBaHHE

Lochziegel m -s apIpuathlii (IycTOTENbIN) KUPIHY

Losung f -, -en perenue, pacTBop (XuM.)

Luftheizgerit n -(e)s, -e Bo31yXOHarpeBareib, Kajtopudep

Luftheizung f Bo3aymHOe oTomueHue

Liiftung f -, -en BeHTHISIINA

Markt m -(e)s, Mérkte psiHOK

Massenwohnungsbau m -(e)s MaccoBoe KHIUILHOE CTPOUTETBCTBO, TUIIOBOU JIOM JJIsi MACCOBOTO
KHUJIUIIHOTO CTPOUTENbCTBA

Materialzusammensetzung f -, -en cocTaB (Hanpumep, CMECH)

Mauer f, -n (Kupnu4YHas WM KaMEHHAs) CTEHA

Maurer m - KaMEHIIMK

Meisterwerk n -(e)s, -e meaeBp

MeBeinrichtung f, -en u3MepuTenbHOE YCTPOUCTBO

Mischung f, -en cmechb

Mittelalter n -s cpegHeBeKOBbE

Mittelganghaus n -es, ..hduser 10M KOpHIOpHOTO THUIIA

Mobildrehkran m -es, -e, ..krdne camMOXOAHBIM MOBOPOTHBIN KpaH

Montagebauweise f -, -n cO0pHOE CTPOUTETHCTBO, CTPOUTENBCTBO U3 COOPHBIX IIIEMEHTOB
Montagestrecke f -, -n MOHTa)kHas MJIoLIa/1Ka, MOHTAKHBIN TyTh
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Mortel m -s pacTBOp, CTPOUTENBHBIN PACTBOP

Muffe f -, -n coenunuTenbHas MmydTa (A1 TPyO € IaJKUMHU KOHLIAMH ), pacTpyo
Muftendruckrohr n -(e)s, -e pactpyOHas HaropHast TpyOa

Miillabfuhr f -, BeIBO3 (ynanenue) mycopa

N

Nebenanlagen f, pl BcrmomorarenbHbIe 30aHUS

Nebenflache f -, -n BcmomorarensHas IJIOIAIb

NebenstraBe -n  mopora BTOPOCTENEHHOTO 3HAYeHUs, OOKOBasl JIOpora, 00BE3M, MOABE3,
nepeyaok

Nennwerte f -, -n HOMUHAJIBHBIN BHYTPEHHHUN TUaMETP, AMAMETP YCIOBHOTO Mpoxoaa (TpyObl)
nichttragend Henecymmii

Niederdruckheizung f -, oToruienue HU3KOro AaBICHUS

Nutzflache f, -n monesnas miomags

(0

Oberflache f, -n moBepxHOCTb, MaTeMaTH4eCKas IUIOIIAb TIOBEPXHOCTH

Obergeschof3 n -sses, -sse BepXHUIl dTax

OI-Heizwerk n -(e)s, - TeIUIOEHTPaIb, EHTPajbHAs KOTeIbHAS Ha KUIKOM TOILIHBE
Ordnung f, -en opraHu3anys, apXuTeKTypHBIH opep

Ortbetonbauweise f, -n cnoco0 cTrpouTenbCTBa U3 MOHOJIUTHOTO OeTOHA

P

Parken n -s crostHka aBTOMOOMIIEH

Parkplatz m -es, ..platze mecto cTossHKM aBTOMOOMIEH

Parzelle f -, -n menkuii yyactok 3emiu

Pfeiler m -s xomoHHa, cTOJIO

Platte f, -n manenp, mauTa, INIKTKA, MIACTUHKA

Plattenbauweise f -, -n crmoco6 KpynHOMaHEIbHOTO CTPOUTENHCTBA, TAHEIBHOE (CTPOUTENHLCTBO)
JIOMOCTPOEHUE

Plattenbelag m -(e)s, ..ldge ob6auIOBKa MIUTaAMU

Plattenwagen m -s maHeneBo3

Podesttreppe f -, -n necTHuIa ¢ TUIOMIAIKAMU

Porenbeton m -s, -s, - mopuCTHIit O€TOH

Produktionsabteilung f-, -en pou3BOACTBEHHBIH 11€X, OTIEIN

Pultdach n -es, ..ddcher omHockaTHas Kpblma

Pulver n -s moporok

Punkthaus n -es, ..hduser oJWHOYHBIN BEICOTHBIN IOM, JOM-0AQIIIHs, «TOYCUHBIA TOM»
Putz m -es, -e mTykatypka

Q

Quader m -s, T€caHblil KAMEHb IUTUTHSK, KBaJIpP
Qualitit f -, -en kadecTBO
Quelle f -, -n ucTouHmk
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Querkraft f .. krifte monepeunas cuna, nonepeyHoe ycuiaue
Querschnitt m -(e)s, -e monepeyHoe cedeHue, MonepeyHblil pazpes
Querwand f -, ..winde nomnepeuHas cTeHa, ornepeyHast eperopoaka

R

Randbebauung f -, -en 3acTtpoiika no nepuMeTpy KBapTanaoB

Raum m -(e)s, Rdume mnpocTpaHCcTBO, MOMeNIeHNEe, KOMHaTa, 00bEM, paiioH, 30Ha, TEPPUTOPHS
Raumelement n -(e)s, -€ 00BEMHBII 2IEMEHT

raumgrof3 BeIMYMHON ¢ KOMHATY

Raumheizung f -, BHyTpeHHEee OTOIIIEHHE

rdumlich nmpoctpaHcTBEeHHBII

Raumluftverhéltnis n -ses, -se BEHTUJISALIMOHHbIE YCIOBHS

Raumzelle f -, -n 00BEMHBIH (CTpPOUTENBHBII) 2JIEMEHT, OJIOK-KBapTHpa
Raumzellenbauweise f, -n  cTpouTenbCTBO U3 OOBEMHBIX DIEMEHTOB, KPYMHO-OOBEMHOE
JIOMOCTPOEHUE

Reihenhaus n -es, ..hduser mom psaoBOi 3aCTpONKH, COMTOKUPOBAHHBIN JOM
Reparaturarbeit f, -en pemMoHTHBIE PabOTHI

Ringstral3e f, -n konblieBas yauia, KoiblLieBas 1opora

Rippenplatte f, -n peGpucras nanensb, pedpucTas miInTa

rilfrei Ge3 TpemuH

Rohbau m, -(e)s 31aHne 6€3 OTIeNOYHBIX PA0OT, 31aHUE U3 HEOIITYKaTypEeHHOH KIIaJKu
Rohr n -(e)s, -e TpyOa

Rohrleitung f -, -en TpyGomnpoBox

Rohrleitungsbetrieb m -(e)s, - TpyOompoKaTHbIil 3aBOJ

Rohrstrecke f -, -n ydactok TpyObl uiu Tpydonposoaa, muHus (Tpyo)

Rohstoff m -(e)s, -e cripsé

Rost m -es, - KOJOCHUK, pOCTBEPK, KOPPO3HUs, pKABUMHA

Riicklaufleitung f -, -en oOparnsbIii TpyOOTIPOBOL

S

Sand m -(e)s, -¢ mecok

Sandwichkonstruktion f -, -en MHoOrOc0OIHast KOHCTPYKLUS
Sanitdrzelle f, -n canuTapHO-TeXHMUECKask KaOWHA, CAHUTapHAas sueiika
satt HaCBIICHHBIN

Satteldach n -(e)s, ..ddcher nByckarHas Kpblia

Satellithaus n -es, ..hduser gom-cryTHUK

Saugbrunnen m -s BcachIBarOLIUi (MOMIOIMIAIONINI) KOTOEI] :
Saule f -, -n xoyoHHa, cTOI0, CTOMKA .

Séulengang m -(e)s, ..gdnge KpbITas rajuepes, KOJOHHAIA
Séulenreihe f, -n xosonHaga

Schalenwand f, ..widnde orpaxnaaromiast KOHCTPYKLHS, CTEHA
Schallddmmung f -, 3Bykou3osnsus

schallschluckend 3Bykomornomarommii

Schallschutz m -(e)s cm. Schallddmmung

Schallwand f, ..winde axycTuueckas creHa

Schalung f -, -en omnamyOka

Schaumbeton m -s, -s, - TIeHOOETOH
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Schaumplast m -es, -e neHormact

Schaumstoff m -(e)s, -e meHOMaTepua, MEHOMIACT

Scheibe f -, -n 010K, OKOHHOE CTEKIIO

Schicht f -, -en cxoii, cmeHa

Schieber m -s 3amBHUXKKa, 3aCIOHKA, IHUOEP

SchieBloch n -(¢)s, ..I6cher GoitHuIa

Schlaffbewehrt cnabo-apmupoBaHHBII

Schlof3 n -sses, Schldsser 3amokx

schliisselfertig roToBbIii K caue, MOJHOCTHIO 3aBEPILIECHHBIN
schmelzen (0, 0) vt MIaBUTH, paCIUIABIATE, BAPUTH (CTEKIIO)
Schnellbahn f -, -en cxopocTHas fopora, ropoJcKas >KeJie3Hasi 10pora
Schnellbinder m -s GpIcTpocXBaThIBaIOIIEECs BSKYIEE
Schnellverbindungsstral3e f, -n ckopoctHas Tpacca

Schotterbeton m -s, -s, - 0€TOH ¢ EOEHOUYHBIM 3aIIOTHUTEIEM
Schwerbeton m -s, -s, -¢ TsDKeNbIH O€TOH

Schwerpunkt m -(e)s, - TaBHBIN y370BOI MYHKT

Segment n -(e)s, - cexius

Seil n -(e)s, -e kaHaT, TpOC

Sektionshaus n -es, ..hduser 10M IPOTSKEHHOTO TUMA, MHOTOCEKIIUOHHBIN J10M
Senkung f, -en moHwmxeHue, oceraHue, 0caaka

Sichtflache f -, -n nuuesas (¢pacannas) MOBEpPXHOCTb

Sintern n -s cnekanue

Skelett n -(e)s, -e kapkac

Skelettbau m -(e)s kapkacHoe 31aHHE (COOPYKEHHUE)
Skelettgeschof3bau m -(e)s kapkacHO€ MHOTOATa)KHOE 3/1aHHE
Sonnenschutzvorrichtung f, -en conHIe3amuTHOE YCTPOICTBO
Sozialeinrichtung f -, -en yupexxaeHue conuaabHOrO Ha3HAYEHUS
Spannbeton m -s, -s, -€ TpenBapUTEIbHO-HATPSKESHHBIN KeIe300eTOH
Spannplatte f -, -n HaTspKHas TUIMTA, YIIOPHAS TUIUTA (MIPU HATSDKSHUU ), YIPYTast PEIbCcoBasi mMpo-
KJIaKa

Spannweite f -, -n mponéT, mUpUHa NPoNETa, PACCTOSIHUE MEXKIY OIOpaMHU
Sparren m -s  cTpONMIbHAs HOTA,CTPONUIMHA

speisen vt mUTaTh

Sperrholz n -es, ..hdlzer (kneenas) panepa

Sperrholztafel f -, -n nuct (kneénoit) hanepsl

Springbrunnen m -s ¢oHnTaH

Stadtbebauung f, -en 3actpoiika ropoaa

Stddtebau m -(e)s rpagoOCTPOUTETHCTBO

Stiadteplanung f, -en mIaHHpOBKa TOPOJOB

Stadtkern m -(e)s, -e 1eHTp ropona

Stahlbeton m -s, -s, - Keae300€TOH

Stahlbetonbogen m -s xene300eToHHAs apka

Stahldraht m -(e)s, ..dréhte ctanpHas npoBosioKa, apMarypa
Stahleinlage f, -n cranpHast apmatypa

Stahlgewebe n -s apmarypHas ceTka, CTaJbHas CETKa

Stahlgitter n -s crarbHas perieTka

Stralenban m -(e)s AOPOXKHOE CTPOUTEIHCTBO

Stralendecke f -, -n gOpoOkHOE MOKPBITHE, TOPOKHAS OJEKIA
Stralenfiihrung f -, -en TpaccupoBanue (Ipokiaaka) 10poru
Stralenpflaster n -s MocToBas
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StraBBenverkehrknotenpunkt m -(e)s, -e TpaHCHOPTHBIH y3e1, nepeceueHue (BHyTPUTOPOICKUX )
J0por

Streifenfundament n -(e)s, - J1eHTOUHBIN QyHIAMEHT

Stiitzelement n -(e)s, -€ ONOPHBIN TEMEHT

Stiitzenfeld n -(e)s, -er omopHas mauTa

Takt m -(e)s, -e putm

Tapete f, -n oOou

Tempel m -s xpam

Ton m -(e)s, Tone rimHa

Tonerde f -, ruHO3eM

Tor n -(e)s, - BopoTa

tragend Hecyumii

Trdger m -s Ganka, MpoOroH, epma, HeCyIH ATEMEHT
Tragnetz n -es, - HecyIas ceTh

Tragfahigkeit f, -en Hecymast cnocoOHOCTB, IPY30MOABEMHOCTD
Tragkraft f -, ..kréifte cm. Tragfahigkeit

Tragschicht f -, -en Hecymuii cinoit

Tragwerk n -(e)s, - HecyIast KOHCTPYKLUS, HECYIIasi cXeMa, KapKac
Transportkiibel m -s koBI

Transportwagen m -s HaHeJIEBO3

Traufseite f, -n ckaTrHas cTOpoHa

Trennwand f -, ..winde neperoposka

Treppe f -, -n nectHuna

Treppenhaus n -es, ..hduser necTHUYHAs KJIETKa

Treppenlauf m -(e)s, ..14ufe necTHUYHBII MapI
Trinkwasserverbrauch m -(e)s pacxox MUTHEBOI BOJBI

trocknen vt BbICyIIUBaTh

Tiirgewdnde n -s BepHast KOpoOKa, ABEpHas pama

Tiirsturz m -es, -e JBepHas epeMbluKa, IBEPHOI apXuUTpaB
Turm m -(e)s, Tiirme OarrHs

Turmdrehkran m -es, -e, ..krdne OaleHHBI TOBOPOTHBIN KpaH
Turmhaus n -es, ..hduser nom-OariHs, MHOTO3TaXHbII OTHOCEKIIMOHHBIN TOM
Typung f -, -en Tunuzanus

Uberbevélkerung f -, nepenacenenue

iberspannen vt mepekpsIBaTh (IIPOJIET), IEPEHAIIPATATh, IEPETPYyKaTh
iibertragen (u, a) vt mepenaBarb

Umfang m -(e)s, ..finge oOvem

Umgebung f, -en okpecTHOCTH, cpenia, OKpy>KEHHUE

Umgestaltung f -, -en npeoOpa3oBaHue, peKOHCTPYKIUS
Umbhiillungskonstruktion f -, -en orpaxujarorias KOHCTPYKIIHS
Umlaufsystem n -s, - IUPKYJSALMOHHAS CUCTEMA

Umwilzung f -, -en mupkynasus

Unterbau m -(e)s ocHoBaHue
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unterbringen (a, a) vt pasMemniarb
untergehdngt moxsecHoi
Unterzug m -(e)s, ..zlige Oajka, IpOTroH, HIXKHUM 1osc (Ppepmbl), HIKHUIN TBIMOXO.

Vv

Verankerung f -, -en aHkepoBaHHe, aHKEPHOE KpEIJICHHE

Veriéstelungssystem n -s, - pa3BeTBiIeHHas! (TYIUKOBas) CUCTEMA (BOIOIPOBOIHON CETH)
Verbindungf -, -en coeanHenue, nepeBs3ka, CBsi3b, COOOIIEHUE

Verbraucher m -s norpeburens

verdichten vt ymioTHATH

verglasen vt CTEKJIHUTH

Verkaufsstelle f -, -n marasuH, ToproBas Touka

Verkehr m -(e)s TpaHCHOpT, IBUKEHHE, COOOIIIEHUE

Verkehrsbau m -(e)s TpaHCHOPTHOE CTPOUTENHCTBO

Verkehrsbeziehung f -, -en TpancrnopTHas cBsi3b

VerkehrserschlieBung f ,-en TpancnoptHoe oOciyXuBaHUE

Verkehrsknotenpunkt m -(e)s, - TpaHCIIOPTHBIN y3e7

Verkehrslast f -, -en monBmxHas (BpeMeHHast) Harpy3ka

Verkehrsmittel n -s TpaHCcIOpTHOE CPENICTBO

Verkehrsstraf3e f -, -n TpancnoprtHas ynuna (yiuia ¢ ”HTEHCUBHBIM JIBHXKECHUEM )
verkleiden vt 0OIHIIOBEIBATH, OOIIMBATH

verladen (u, a) vt Tpy3uTh, IPOU3BOAUTH HATPY3KYy, IPOU3BOAMUTH MEPErpy3Ky (Hampumep, Ha
Jpyroi BUJ TPAHCIOPTA)

Vermorteln n -s 3amosiHeHre pacTBOpOM (I1IBa), 3aMOHOJIMYMBAHUE, 3aJIMBKa PACTBOPOM
verputzen vt MITYyKaTypHUTb

Verschiebung f -, -en mepemerenue, nepeaBukxKa, CIABUT

Versorgungsgebiet n -(e)s, -€ paiioH BoJ0-, Ta30-, TEIUIO- WU dJIEKTPOCHAOKEHUS
Versorgungsgeschof3 n -sses, -ss€ TEXHUYECKUN ITaxK

Versorgungsleitung f -, -en TpyObonpoBoa, Hapy HbBII BOIOIPOBOJ

Verteilung f -, -en pa3Bozaka

Verteilungsleitung f -, -en pacnpeznenuTenbHbIi (pa3BoaHOM) TPyOOIIPOBO
Verwaltungsgebdude n -s aqMUHUCTPAaTUBHOE 3/1aHUE

Verwaltungstrakt m -(e)s, -€ aAMHHUCTPATUBHBIN KOPITYC

Vibro-Walzstrale f, -n BuOGponpokarHslii cTan

Vielfalt f -, MmHOrOOOpasue, pasHoobpazue

vielschichtig B pa3HbIX ypoBHsX (0 pa3Bs3Ke JOPOT)

Viertel n -s kBapTan

Volumen n -s 00bEM, EMKOCTh

Vorarbeit f -, -en u3bICKaHUs

vorfabriziert 3apaHee U3rOTOBICHHBIN, COOPHBIH, 3aBOACKOTO H3TOTOBJICHUS
Vorfertigung f -, -en npenBapuTenbHOE U3rOTOBICHHUE

Vorfertigungsanlage f -, -n nmpeanpusiTie npeaBapUTEILHOTO U3TOTOBICHUS
Vorfertigungsgrad m -(e)s, -€ cTeneHb NpeaBapuTeIbHOW TOTOBHOCTH
Vorfeuerung f -, -en Tomka

Vorhaben n -s 3ambicen, IPOEKT

Vorhalle f -, -n BecTuOIONIb, MpUXOXKAS

Vorhang m -(e)s, ..hdnge 3anaBec, mropa

Vorhangplatte f, -n HaBecHas nmanenb
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Vorhangwand f -, ..winde cTeHa c HaBeCHBIMU TAHEISIMU
Vorlaufleitung f, -en mopatoumii TpydonpoBon

Vorraum m -(e)s, ..rdume mnepexHss

vorspannen vt mpeaBapuTeNbHO HaNpsraTh

w

Wandbaustoff m -(e)s, -e creHoBoIi MaTepual

Wandbauweise f, -n MeTon Bo3BeneHUs CTEH

Wandmalerei f, -en HacTeHHas )KUBOIHCH

Wandplatte f, -n cTeHoBas nanens

Wirmeddmmung f -, Temmousomnsius

Wirmedammvermdgen n -S TEIIOM30MSIIUOHHAS CTOCOOHOCTH
wiarmedicht TerioHenpoHUIIaeMbIii

Wirmeschutz m -(e)s, -€ TEIUIOM30JIAIMS, TEIUIOBAs 3aIUTa
Warmwasserheizung f -, BoasiHOe oTOTUIeHHE (HU3KOTO JaBJICHNS)
Warmwasserleitung f -, -en ropsuuii Tpyoonposoa
Wasserverbrauch m -(e)s morpebieHue Boabl
Wasserversorgung f-, -en BopocHaOxeHUE

Wasserwerk n -(e)s, - BOAONPOBOIHAS CTAHITHS

Wendeplatz m -es, ..plétze pa3zBopoTHas miomiaaka

Werkstatt f -, ..stdtten MacTtepckas, 1ex

Werkstein m -(e)s, - TEcaHbIif KAMEHb, IITYYHbII KAMEHb
Werkstoff m -(e)s, - marepuan

Winkel m -s, - yron

Winkelstahl m -(e)s, ..stdhle yrioas crans

Wirkungsweise f -, -en nmpuHumn neiictBus

WitterungseinfluB m ..flusses, ..fllisse armocdepHoe BozaeiicTBue
Wohngebiet n (e)s, -e kunasi 30Ha, )KUJION paiioH
Wohnungsbau m -(e)s >KUITUIIHOE CTPOUTEIHCTBO

Woélbung f -, -en cBox

Wohnblock m -(e)s, -s kuioit kBapTa, )KUIoi 010K
Wohneinheit -en >xuiast eIMHUIA, YCIOBHAS KBApTUPA
Wohnflache f -, -n xunas miomans

Zaun m -(e)s, Zaune 3abop, orpaaa

Zellef -n sueiika, ki1eTka, kKamepa, 0ObEMHBIN OITOK
zellenartig stueMCTHIH

Zeltdach n -(e)s, ..ddcher marpoBas kpbliia

Zementbrei -(€)s, - 1IEMEHTHOE TECTO

Zementmortel m -s  EMEHTHBIN pacTBOP

Zementsilo m -s, - IIleMEHTHBIN OyHKep

Zentralsiedlung f, -en nenrpanpHas ycaapba

Ziegel m -s kupnuy

Ziegelbauweise f, -n MeTOI CTpOUTENHCTBA U3 KUPITHYA
Ziegelsplitt m -(e)s, -¢ KMUpHIUYHBIN 111€O€Hb, KUPIUYHBINA 60H
Ziegelsplittbeton m -s, -s, - O€TOH ¢ 3aMOTHUTENEM U3 KUPIIUYHOTO IEOHS
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Zusammenbau m -(e)s cOOpka, MOHTaX

Zusammenhang m -(e)s, ..hdnge cBs3b

Zusatz m -es, Zusétze no6aBka, MpuUMecCh

Zuschlagstoff m -(e)s, - 3amonxHHUTENTH

Zustand m -(e)s, ..stdinde cocrosHue

Zwischendecke f -, -n mpomMexyTO4HOE MEPEKPHITUE, YSPHBIN TOTOJIOK, OATOUHBIA HACTUII
Zwischenwand f -, ..winde meperopojka, MPOCTEHOK

bubauorpaduyeckuii cnmcox

1. Kusnetsowa, N. Deutsch fiir Architekten / N. Kusnetsowa, M. Loschmann. — Tomck :
[Teuarnas manydakrypa, 2006. — 247 c.
2. Hoghghe, E. A. Tlocobue 1o HEMEUKOMY SI3BIKY AJISi CTPOUTENBHBIX U aPXUTEKTYPHBIX

By30B / E. A. Hodpe. — M. : Bricmas mkona, 1977. — 145 c.
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BAUEN UND WOHNEN
CTPOUTD 1 )KUTH

COOpHUK TEKCTOB

CocraBurenb Bumnesenkas Haranbs AnekceeBHa

Hauvanenuk PUO M. JI. [lecuanas
Penaxrop /. b. HYuowcukosa
Komnbrorepnas npaska u Bepctka FO. C. Jlozosuykas

MuHHUMAaJTBHBIC CUCTEM. TPEOOBAHMS:
PC 486 DX-33; Microsoft Windows XP; Internet Explorer 6.0; Adobe Reader 6.0.

[Tonnucano B ceer 13.05.2015.
lapuutypa «Taitme». Yu.-u3a. 1. 5,5. O6bem nanHbIx 8,2 MOaT.
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