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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Черчение проекционное и черчение геометрическое являются основными разделами 
инженерной графики. В процессе изучения студент должен: 

изучить правила выполнения видов в соответствии с ГОСТ 2.305—68; 
приобрести навыки выполнения сопряжений, уклонов;  
правильно определять количество видов, разрезов, изображений деталей; 
научиться читать машиностроительные чертежи. 
В пособие включены индивидуальные задания для самостоятельной работы студен-

тов по следующим темам: «Черчение геометрическое», «Черчение проекционное», «Раз-
резы простые», «Разрез сложный», «Аксонометрия». 

Каждое задание состоит из не менее чем 30 вариантов (для каждого студента одной 
учебной группы). 

Задания располагаются в той последовательности, как изучается курс инженерной 
графики и выдаются расчетно-графические работы. 

Выполнять чертежи необходимо в соответствии с Единой системой конструкторской 
документации. В каждом разделе имеется небольшая необходимая теоретическая часть, 
которая поможет студенту разобраться с данным материалом и выполнить поставленную 
перед ним задачу. 
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1. ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ 

1.1. Сопряжения и уклоны 
Сопряжением называется плавный переход одной линии (прямой или 

кривой) в другую. При сопряжении кривой и прямой линии прямая линия 
является касательной к кривой. Точку, в которой одна линия переходит в 
другую, называют точкой сопряжения или касания. При построении сопря-
жения необходимо построить центр сопрягающей дуги и определить точки 
сопряжения. 

Сопряжения двух окружностей бывают: 
1. Внешнее сопряжение, при таком сопряжении складываются радиус ок-

ружности и радиус сопряжения и выбираются ближайшие точки сопряжения 
(рис. 1). 

 
Рис. 1 

2. Внутреннее сопряжение, при таком сопряжении из радиуса сопряже-
ния необходимо вычесть радиус окружности и выбрать дальние точки со-
пряжения (рис. 2). 



 6

 
Рис. 2 

3. Комбинированное сопряжение, для одной окружности это наружное 
сопряжение, для другой — внутреннее. Соответственно радиус одной ок-
ружности прибавляют к радиусу сопряжения и берется ближняя точка со-
пряжения. Из радиуса сопряжения вычитают радиус другой окружности и 
берется дальняя точка сопряжения (рис. 3). 

 
Рис. 3 

Уклоном называется отношение двух катетов прямоугольного треуголь-
ника, или отношение разности высот двух точек к заложению. Уклон выра-
жается простой или десятичной дробью, а также в процентах. Он обознача-
ется «<» , причем острый угол этого знака направляется в сторону уклона 
(рис. 4). 
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Рис. 4 

1.2. Графическая работа 1 «Черчение геометрическое» 
Графическая учебная задача: вычертить контур детали с применением 

различных геометрических построений. 
Объем: 1 лист формата А3. 
Оформление:  
1. Работа выполняется в карандаше. 
2. Лист оформляется рамкой и основной надписью по ГОСТ 2.104—68. 
 



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы1

8



2ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

9



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы3

10



4ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

11



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы5

12



6ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

13



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы7

14



8ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

15



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы9

16



10ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

17



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы11

18



12ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

19



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы13

20



14ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

21



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы15

22



16ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

23



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы17

24



18ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

25



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы19

26



20ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

27



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы21

28



22ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

29



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы23

30



24ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

31



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы25

32



26ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

33



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы27

34



28ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

35



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы29

36



30ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. УКлОНы

37



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ1

38



2ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

39



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ3

40



4ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

41



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ5

42



6ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

43



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ7

44



8ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

45



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ9

46



10ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

47



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ11

48



12ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

49



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ13

50



14ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

51



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ15

52



16ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

53



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ17

54



18ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

55



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ19

56



20ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

57



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ21

58



22ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

59



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ23

60



24ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

61



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ25

62



26ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

63



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ27

64



28ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

65



ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ29

66



30ЧЕРЧЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ. СОПРЯЖЕНИЯ

67



 68

 

2. ЧЕРЧЕНИЕ ПРОЕКЦИОННОЕ 

2.1. Виды 
Видом называется изображение видимой части поверхности предмета, 

обращенной к наблюдателю. 
Изображение предметов выполняют по методу прямоугольного проеци-

рования, изображаемый предмет при этом располагают между наблюдателем 
и плоскостью проекции (ГОСТ 2.305—68). 

При построении видов за основные плоскости проекции принимают 
шесть граней куба (рис. 5). 

 
Рис. 5 

Деталь располагают относительно фронтальной плоскости проекции та-
ким образом, чтобы она давала наибольшее представление о предмете. Такое 
изображение называют главным видом, или видом спереди (1). Изображения, 
полученные в результате проецирования на другие грани куба, называются: 
вид сверху (2), вид слева (3), вид справа (4), вид снизу (5), вид сзади (6). 

Перечисленные виды изображаются на чертеже в проекционной связи и, 
как правило, в этом случае не подписываются. 

В большинстве случаев при изображении детали достаточно трех видов: 
вида спереди, вида сверху и вида слева (рис. 6). 
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Рис. 6 

2.2. Графическая работа 2 «Черчение проекционное» 
Графические учебные задачи: 
1. По аксонометрическому изображению предмета построить три его ос-

новных вида (главный, сверху, слева). 
2. Нанести размеры. 
Объем: 1 лист формата А3. 
Оформление: 
1. Работа выполняется в карандаше. 
2. Лист оформляется рамкой и основной надписью по ГОСТ 2.104—68. 
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3. РАЗРЕЗЫ 

3.1. Разрезы простые 
Разрезом называется изображение предмета, мысленно рассеченного од-

ной или несколькими плоскостями. При построении разреза вычерчивают, 
что расположено в секущей плоскости и что видно за ней. 

Разрезы простые получают в результате рассечения детали одной плос-
костью. 

Если секущая плоскость параллельна горизонтальной плоскости проек-
ций, разрез называют горизонтальным. 

Если секущая плоскость параллельна фронтальной плоскости проекций, 
разрез называют фронтальным. 

Если секущая плоскость параллельна профильной плоскости проекции, 
разрез называют профильным. 

Горизонтальный разрез располагают на виде сверху, фронтальный раз-
рез — на главном виде и профильный разрез — на виде слева (рис. 7). 

 
Рис. 7 

Если изображение предмета проецируется в виде симметричной фигуры 
и разрез располагается на месте соответствующего вида, изображают поло-
вину вида и половину разреза. Границей между видом и разрезом служит 
осевая линия (рис. 8). 
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Рис. 8 

Если на осевую линию попадает характерное ребро детали, то часть вида 
отделяется от части разреза с помощью волнистой линии (рис. 9). 

 
Рис. 9 

3.2. Графическая работа 3 «Разрезы простые» 
Графические учебные задачи: 
1. По двум изображениям предмета построить третье (вид слева). 
2. Выполнить необходимые простые разрезы.  
3. Нанести размеры.  
Объем: 1 лист формата А3. 
Оформление: 
1. Работа выполняется в карандаше. 
2. Лист оформляется рамкой и основной надписью по ГОСТ 2.104—68. 
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3.3. Разрезы сложные 
Разрезы сложные образуются двумя и более плоскостями. 
Они бывают: 
1) ступенчатые, если секущие плоскости параллельны (рис. 10); 

 
Рис. 10 

2) ломаные, если секущие плоскости пересекаются (рис. 11). 

 
Рис. 11 
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При выполнении ломаных разрезов секущие плоскости условно повора-
чивают до совмещения в одну плоскость. Если совмещенные плоскости па-
раллельны одной из плоскостей проекций, то ломаный разрез помещают на 
месте соответствующего вида. 

3.4. Графическая работа 4 «Разрезы сложные» 
Графические учебные задачи: 
1. Выполнить ступенчатый или ломаный разрез данной детали. 
2. Нанести размеры. 
Объем: 1 лист формата А4. 
Оформление: 
1. Работа выполняется в карандаше. 
2. Лист оформляется рамкой и основной надписью по ГОСТ 2.104—68. 
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4. АКСОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРОЕКЦИИ 

4.1. Изометрия 
Аксонометрической проекцией фигуры называется условное изображе-

ние, когда предмет вместе с одной из его ортогональных проекций и осями 
координат, к которым она отнесена, проецируется на какую-либо плоскость 
параллельными лучами. Эта плоскость называется картинной. 

Проекции, полученные на картинной плоскости, называются вторичными 
проекциями. Вторичные проекции могут быть горизонтальными, фронталь-
ными и профильными. 

В зависимости от направления проецирующих лучей по отношению 
к картинной плоскости аксонометрические проекции делятся: 

на прямоугольные — проецирующие лучи перпендикулярны картинной 
плоскости; 

косоугольные — проецирующие лучи наклонны к картинной плоскости. 
В свою очередь к прямоугольной аксонометрической проекции относит-

ся изометрическая проекция, которая имеет единый масштаб для всех трех 
осей. 

Оси в прямоугольной изометрии располагаются под углами 120°. Пока-
затели по всем трем осям равны единице (рис. 12). 

 
Рис. 12 
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Построение окружностей в прямоугольной изометрии представлено на 
рис. 13. 
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Рис. 13 

4.2. Графическая работа 5 «Аксонометрия» 
Графическая учебная задача: по изображению разреза простого по-

строить аксонометрию детали с вырезом 1/4-й части. 
Объем:  
1 лист формата А3. 
Оформление: 
1. Работа выполняется в карандаше.  
2. Лист оформляется рамкой и основной надписью по ГОСТ 2.104—68. 
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