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Лɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ  

«ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚя ɡɚɞɚчɚ» 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɭɯɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɢɯ ɜ Microsoft Excel. 

 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚя ɡɚɞɚчɚ – ɷɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ 
ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ) 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ (ɤɚɪɶɟɪɚɯ), ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
(ɛɚɡɚɦ). 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɌɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɭɧɤɬɵ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɨɛɴɟɦɭ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɩаɪаɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɌɁ 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
jQ  – ɡɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, jQ  ( mj ,1 ) Дɟɞ. ɦɚɬ.]. 

iV  – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, iV  ( ni ,1 ) Дɟɞ. ɦɚɬ.]. 

ijC  – ɬɚɪɢɮ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ) ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Дɪɭɛ./ɟɞ. ɦɚɬ.]. 

 
ɂɫɤɨɦɵɟ ɩаɪаɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɌɁ 

ijX  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɭɧɤɬ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Дɟɞ. ɦɚɬ.]. 
Z  – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɜɫɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Дɪɭɛ.Ж. 

 
Эɬаɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɦɨɞɟɥɢ 

I. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
II. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
III. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
IV. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

 

Ɍɪаɧɫɩɨɪɬɧая ɦɨɞɟɥɶ (ɰɟɥɟɜая ɮɭɧɤɰɢя) 
 

min
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Ƚɪɭɩɩɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ  
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(2) 

 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (Z) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɟɪɜɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ (2) ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɩɭɧɤɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ȺȻɁ) ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɜ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ. ȼɬɨɪɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɤɚɪɶɟɪ, ɫɤɥɚɞ) ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɩɭɧɤɬɟ. Ɍɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɏij ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ. ȿɫɥɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɏij = 0, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ j-ɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ i-ɵɣ ɩɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ.  

 

 
 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ.  
ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɧ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ (n, m, Vi, Qj, Cij), 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ №1. ɂ ɫɨɡɞɚɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ №1 ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MS 
Excel.  

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɭɧɤɬɵ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

ɉɭɧɤɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ Ɂɚɩɚɫɵ, Qj 

Дɟɞ. ɦɚɬ.] Ɉɛɴɟɤɬ 1 Ɉɛɴɟɤɬ 2 … Ɉɛɴɟɤɬ n 

Ʉɚɪɶɟɪ 1 C11 C21 … Cn1 Q1 

Ʉɚɪɶɟɪ 2 C12 C22 … Cn2 Q2 

… … … … … … 

Ʉɚɪɶɟɪ m C1m C2m … Cnm Qm 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, Vi 

Дɟɞ. ɦɚɬ.] 
V1 V2 … Vn  

 

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ: Дɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ MS Excel ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚɦɢ 
«Пɚɤɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚ» ɢ «Пɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ» ɜ ɦɟɧɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Сɟɪɜɢɫ». 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (Cij), 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ 
«=ɋɅɍɑɆȿɀȾɍ(800;1400)/100», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɪɢɮ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 8 ɞɨ 14 ɪɭɛ/ɟɞ.ɦɚɬ. 

ȿɫɥɢ ɫɭɦɦɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 



m

j

j

n

i

i QV
11

, ɬɨ 

ɌɁ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – 
ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɡɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ 
ɦɚɬɪɢɰɭ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɬɚɛɥ. 2) ɢ ɡɚɧɨɫɢɦ ɟɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ MS Excel. Ƚɞɟ Xij 
ɢɫɤɨɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɌɁ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɭɥɸ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ. 
Ⱥ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ 
ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ «Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ» ɢ «Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɡɚɩɚɫɭ». 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ:  


n

i

iX
1

1  = X11 + X21+ … + Xn1  ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɡɚɩɚɫɭ  

   


m

j

jX
1

1 = X11 + X12+ … + X1m ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɉɭɧɤɬɵ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

ɉɭɧɤɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɡɚɩɚɫɭ Ɉɛɴɟɤɬ 1 Ɉɛɴɟɤɬ 2 … Ɉɛɴɟɤɬ n 

Ʉɚɪɶɟɪ 1 X11 X21 … Xn1 



n

i

iX
1

1  

Ʉɚɪɶɟɪ 2 X12 X22 … Xn2 



n

i

iX
1

2  

… … … … … … 

Ʉɚɪɶɟɪ m X1m X2m … Xnm 



n

i

imX
1

 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 




m

j

jX
1

1  



m

j

jX
1

2  … 



m

j

njX
1

  

 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (Z) ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ (1), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ. ɋɚɦɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

Z = X11 ∙ C11 + X12 ∙ C12 +…+ X1m ∙ C1m + X21 ∙ C21  + X22 ∙ C22 +…+ Xnm ∙ Cnm 
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ɉɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɜɧɨ 0) ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɣɬɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥ «Сɟɪɜɢɫ» → «Пɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ» (ɪɢɫ. 1). 

 

         
Ɋɢɫ. 1. Ⱦɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MS Excel «ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ» 

 

ɐɟɥɟɜɨɣ ɹɱɟɣɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɹɱɟɣɤɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɚ ɡɚɩɢɫɚɧɚ 
ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Z, ɫɬɪɟɦɹɳɚɹɫɹ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. ȼ ɩɨɥɟ 
«Иɡɦɟɧɹɹ ɹɱɟɣɤɢ» ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɹɱɟɣɤɢ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ Xij (ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɫɬɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɹɱɟɟɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɤɢ). Ɂɚɞɚɧɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ «Дɨɛɚɜɢɬɶ»: 

 
 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ ɜɫɟ ɝɪɭɩɩɵ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚɲɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 


m

j

jX
1

1 = V1 - ɹɱɟɣɤɚ B19 ɷɬɨ 

ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜ ɫɬɪɨɤɟ «Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ», ɚ B11 ɷɬɨ ɹɱɟɣɤɚ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɫɬɪɨɤɟ «Пɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
Vi». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ 
ɝɪɭɩɩɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɡɚɩɚɫɭ ɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɤ «≤»), ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɪɟɬɶɸ ɝɪɭɩɩɭ: ɜɫɟ 
Xij ≥ 0. ɉɨɫɥɟ ɠɦɟɦ ɤɧɨɩɤɭ «Пɚɪɚɦɟɬɪɵ» ɢ ɫɬɚɜɢɦ ɝɚɥɨɱɤɭ ɧɚɩɪɨɬɢɜ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ «Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ» ɠɦɟɦ «ɈɄ». ɂ ɧɚɠɢɦɚɟɦ ɤɧɨɩɤɭ 
«Вɵɩɨɥɧɢɬɶ». 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Xij ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ, ɢ 
ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɝɨ ɢɡ j-ɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ i-ɵɣ ɩɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Z ɪɚɜɧɚ ɨɛɳɟɣ 
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ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɫɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 

Лɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ 

«Зɚɞɚчɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢя ɚɜɬɨɦɨɛɢɥьɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ» 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɝɪɚɮɨɜ. 

 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

- ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
- ɪɚɣɨɧ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ; 
- ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 1 ɤɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
- ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 1 ɤɦ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ 

ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 2), ɪɚɡɛɢɬɵɦɢ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. 

725

1

2

3

5

4

7

10

11

9

12

6

8

879

478
621

819

622

1247

948

633

677

489

241

541

401

300

428

654

394

1325

510

387

741

548

501

205

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ (ɜ ɬɵɫ. ɪɭɛ.) 
 

 

Ȼ 

ɈɁȿɊɈ 

Ⱥ 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ – ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɭɬɢ) ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɱɟɪɟɡ ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɞɟɧɟɠɧɵɦɢ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ MS Excel. ȼ 
ɧɚɱɚɥɟ ɫɨɡɞɚɞɢɦ ɬɚɛɥɢɱɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (ɪɢɫ. 3), ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɤ ɬɨɱɤɟ 
(ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɟɥɤɨɣ ɫɦ. ɪɢɫ. 2). 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

 
 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɩɢɪɭɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɚ 1-2 ɫɬɪɨɱɤɢ ɧɢɠɟ, ɨɱɢɳɚɟɦ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɤɪɨɦɟ ɫɬɪɨɤɢ «Ⱥ».  

 
Ɋɢɫ. 4. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ: Пɟɪɟɞ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɪɚɫɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɹɱɟɣɤɚɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ «99999», ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɭɫɬɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ 
ɷɬɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ.  Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɥɸɛɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 
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ȼɩɢɫɵɜɚɟɦ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɜ ɹɱɟɣɤɭ «1,1» ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ 
ɫɬɨɥɛɰɚ «879», ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜ ɹɱɟɣɤɭ «1,2» (ɪɢɫ. 4), ɝɞɟ 
«D20» -ɷɬɨ ɹɱɟɣɤɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ «1,1» ɢɡ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɚ ɹɱɟɣɤɚ «ȿ4» - ɷɬɨ ɬɚ ɠɟ 
ɹɱɟɣɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ «1,2»). Ⱦɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɤ «$» ɩɟɪɟɞ ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ 
ɩɟɪɜɭɸ ɹɱɟɣɤɭ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɤ ɹɱɟɣɤɟ ɢɡ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɨ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢ ɤɨɩɢɪɭɟɦ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɬɪɨɤɟ (ɬɚɤɠɟ ɢ 
ɩɟɪɟɞ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ-ɹɱɟɣɤɨɣ).  

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɛɨɪ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɨɥɛɰɚ «2» 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5) ɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɹɱɟɣɤɚɯ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɬɪɨɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ (ɪɢɫ. 5). ȼ ɹɱɟɣɤɟ «Ȼ,Ȼ» ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ.  
 

 
Ɋɢɫ. 5. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɉɨɢɫɤ ɩɭɬɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɜɟɞɟɦ ɫ 
ɤɨɧɰɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ (ɩɭɬɶ ɭɤɚɡɚɧ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɫɦ. ɪɢɫ. 
5). ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɭɬɶ «Ȼ←12←11←7←5←3←A». 
ȿɫɥɢ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 2), ɬɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ: 
«Ⱥ» – 621 – «3» – 510 – «5» – 394 – «7» – 428 – «11» – 401 – «12» – 548 – «Ȼ». 
∑ = 621+510+394+428+401+548 = 2902 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɨɪɨɝɢ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ «Ⱥ» ɜ ɩɭɧɤɬ 
«Ȼ» ɫɨɫɬɚɜɹɬ 2902 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 

Лɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ 

«ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚя ɡɚɞɚчɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя» 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɞɜɭɯɢɞɟɤɫɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɡɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɹɞɚ. 
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ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚя ɡɚɞɚчɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɂɦɟɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɦɨɠɧɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. ɉɪɨɫɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ. 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɩаɪаɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ 

1) n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɢɩɨɜ ɟɞɢɧɢɰ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

2) jK  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ j-ɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɞɨɪɨɠɧɨ-

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ) jK  ( mj ,1 ) Дɟɞ.Ж 
3) iV  – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɦ ɧɚ i-ɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ iV  ( ni ,1 ) Дɟɞ.Ж 
4) jП  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ j-ɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ jП  

( mj ,1 ) Дɟɞ./ɟɞ. ɜɪɟɦɟɧɢЖ 
5) jC  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɟɞɢɧɢɰɵ j-ɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ jС ( mj ,1 ) Дɪɭɛ./ɟɞ.Ж. 
 

ɂɫɤɨɦɵɟ ɩаɪаɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ 

1. Ɍ – ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Дɟɞ. ɜɪɟɦɟɧɢЖ 

2. ijX  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɤɢ j-ɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ i-
ɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ Дɟɞ.Ж. 

3. Z  – ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ Дɪɭɛ.Ж. 

 
Эɬаɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɦɨɞɟɥɢ 

I. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
II. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 
III. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
IV. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
V. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 
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Мɨɞɟɥɶ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя 
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(4) 
 
 
 
(5) 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (Z) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ T. ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ (5) 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɨɛɴɟɦɭ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ 
ɬɢɩɨɜ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɍɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɏij ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɛɨ 
ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ.  

 

 
 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ.  
ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚ 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ (n, m, Vi, Kj, Пj, Cj), 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ №2, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɡɞɚɟɦ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɬɚɛɥ. 3, 
4) ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MS Excel.  

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɨɛɴɟɦɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɉɛɴɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɴɟɤɬ 1 Ɉɛɴɟɤɬ 2 Ɉɛɴɟɤɬ 3 … Ɉɛɴɟɤɬ n 

V1 V2 V3 … Vn 

 

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ: Дɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ MS Excel ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚɦɢ 
«Пɚɤɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚ» ɢ «Пɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ» ɜ ɦɟɧɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Сɟɪɜɢɫ». 



 13 

 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

Ɍɢɩ ɬɟɯɧɢɤɢ 
 j-ɨɝɨ ɬɢɩɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɟɞɢɧɢɰ, 

Kj (ɟɞ.) 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ j-
ɨɝɨ ɬɢɩɚ, Пj (ɟɞ./ɫɦɟɧɭ) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, Cj 

(ɪɭɛ/ɟɞ.) 
Ɍɢɩ 1 K1 П1 C1 

Ɍɢɩ 2 K2 П2 C2 

… … … … 

Ɍɢɩ m Km Пm Cm 

 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɟɪɜɵɣ ɢɫɤɨɦɵɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ɍ – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3, ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɥɸɛɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɮɨɪɦɭɥɭ: 

Ɍ = (V1 + V2 + V3 +…+ Vn)/( K1∙ П1 + K2∙ П2 +…+ Km∙ Пm) 
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɵɟ ɛɟɪɟɦ ɢɡ ɹɱɟɟɤ ɬɚɛɥɢɰ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ. 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 5). Ƚɞɟ Xij ɢɫɤɨɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɭɥɸ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ⱥ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ «Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ» ɢ «Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɟɯɧɢɤɢ». 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ:  


n

i

iX
1

1  = X11 + X21+ … + Xn1  ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ  





m

j

jj ПXT
1

1  = T ∙(X11∙ П1 + X12∙ П2 + … + X1m∙ Пm) ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 

 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

Ɍɢɩ ɬɟɯɧɢɤɢ 
 j-ɨɝɨ ɬɢɩɚ 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɤɨɥ-ɜɭ ɬɟɯɧɢɤɢ Ɉɛɴɟɤɬ 1 Ɉɛɴɟɤɬ 2 … Ɉɛɴɟɤɬ n 

Ɍɢɩ 1 X11 X21 … Xn1 



n

i

iX
1

1  

Ɍɢɩ 2 X12 X22 … Xn2 



n

i

iX
1

2  

… … … … … … 

Ɍɢɩ m X1m X2m … Xnm 



n

i

imX
1

 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɨɛɴɟɦɭ 





m

j

jj ПXT
1

1
 




m

j

jj ПXT
1

2
 … 




m

j

jnj ПXT
1

  

 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (Z) ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ (4), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɜɫɟɯ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ 
ɬɚɛɥɢɰ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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Z = T∙(X11 ∙ C1 + X12 ∙ C2 +…+ X1m ∙ Cm + X21 ∙ C1  + X22 ∙ C2 +…+ Xnm ∙ Cm) 
 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ «Пɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ» (ɪɢɫ. 1). 
ɉɨɫɥɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚɠɢɦɚɟɦ 

ɤɧɨɩɤɭ «Вɵɩɨɥɧɢɬɶ». 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Xij ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ, ɢ 

ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ j-ɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ i-ɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Z ɪɚɜɧɚ ɨɛɳɟɣ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

Лɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ 

«Зɚɞɚчɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢя» 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 
 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɞɚɠɟɣ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɩɪɨɞɚɠɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɩɨɩɪɨɛɭɟɦ ɪɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 
ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɡɢɦɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɹɜɨɤ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɥɭɠɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ 
ɩɟɫɤɨɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɹɦɢ. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɧɟɣ ɫɩɭɫɬɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɛɨɪɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɩɪɨɞɚɠɚɦ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɫɧɟɝɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɠɢɞɚɬɶ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɦɚɲɢɧ ɪɟɡɤɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ - ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɹɜɨɤ ɡɚ ɞɟɧɶ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɡɧɚɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɭɝɚɦɢ ɢ 
ɩɟɫɤɨɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɡɚɜɬɪɚɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ MS 
Excel ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 
1. ȼɜɟɞɢɬɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ Ⱥ1:Ⱥ11 ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 6. 
2. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ȼ1 ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɉɪɨɝɧɨɡ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 6. ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ (ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 0,2) 
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3. Ɂɚɣɞɢɬɟ ɜ ɦɟɧɸ «ɋɟɪɜɢɫ»→«Аɧаɥɢɡ ɞаɧɧɵɯ». ɉɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ «Аɧаɥɢɡ 
ɞаɧɧɵɯ» (ɪɢɫ. 7). ɉɪɨɥɢɫɬɚɣɬɟ ɫɩɢɫɨɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɫɬɪɨɤɭ «Эɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ» ɢ ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ 
ɈК. ɉɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ «Эɤɫɩɨɧɟɧɰɢаɥɶɧɨɟ ɫɝɥаɠɢɜаɧɢɟ» (ɪɢɫ. 8), ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ. 
5. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɩɨɥɟ «Вɯɨɞɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜаɥ». ȼɵɞɟɥɢɬɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ Ⱥ1:Ⱥ12. ȼ ɩɨɥɟ «Вɯɨɞɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜаɥ» ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɬɪɨɤɚ 
$Ⱥ$1:$Ⱥ$12. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 7. ȼɵɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɚɧɚɥɢɡɚ 
 

6. ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ а, ɪɚɜɧɨɦ 0,2. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜɜɟɞɢɬɟ ɜ ɩɨɥɟ «Фаɤɬɨɪ ɡаɬɭɯаɧɢя» ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 1-а, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɨ 0,8. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɮɥɚɠɨɤ ɜ ɩɨɥɟ «Мɟɬɤɢ», ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ, 
ɱɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 8. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɤɧɚ «Эɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ» 
 

7. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɤɭɪɫɨɪ ɜ ɩɨɥɟ «Вɵɯɨɞɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜаɥ». ȼɵɞɟɥɢɬɟ ɹɱɟɣɤɭ ȼ2 - 
ɩɟɪɜɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. ȼ ɩɨɥɟ «Вɵɯɨɞɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜаɥ» ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ «$ȼ$2». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɮɥɚɠɨɤ ɜ ɩɨɥɟ «Вɵɜɨɞ ɝɪаɮɢɤа» ɢ ɳɟɥɤɧɢɬɟ 
ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ «ɈК».  

ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɥɢɫɬɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 6) ɛɭɞɟɬ ɜɵɜɟɞɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, 

ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ: Дɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ MS Excel ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚɦɢ 
«Пɚɤɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚ» ɢ «Analysis ToolPak – VBA» ɜ ɦɟɧɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

«Сɟɪɜɢɫ».
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ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 
8. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɹɱɟɟɤ ȼɁ:ȼ12 ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɪɹɞɚɦɢ 
ɞɪɨɛɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ȼ ɹɱɟɣɤɟ Ⱥ11 
ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɹɜɨɤ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɡɚ ɞɟɫɹɬɵɣ ɞɟɧɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ȼ 
ɹɱɟɣɤɟ ȼ11 ɡɚɩɢɫɚɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚ ɞɟɫɹɬɵɣ ɞɟɧɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɞɟɜɹɬɢ ɞɧɟɣ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ȼ ɹɱɟɣɤɟ ȼ12 
ɡɚɩɢɫɚɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɠɢɞɚɸɳɢɯɫɹ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɧɶ. Ⱥ 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɯ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɧɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɫɬɚɧɟɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɧɶ. Ɂɚɩɢɫɶ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ȼ2 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɝɪɚɮɢɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟɦ, ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ 
ɫɤɚɱɨɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ ɷɬɨɝɨ ɛɵ ɯɨɬɟɥɨɫɶ. Ɋɟɚɤɰɢɹ 
ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɣ, ɟɫɥɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ. 
 
 

 
 
 

Ɋɢɫ. 9. ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ Excel ɨ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɩɟɪɟɡɚɩɢɫɢ ɞɚɧɧɵɯ 
 

ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɡɚɦɟɧɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0,2 ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 0,3. ɉɨɹɜɢɜɲɟɟɫɹ ɨɤɧɨ 
(ɪɢɫ. 9) ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɡɚɩɢɫɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɤɪɨɣɬɟ ɳɟɥɱɤɨɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɟ 
«ɈК». ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɝɧɨɡɚ (ɪɢɫ. 10). Ɇɨɠɧɨ 
ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɩɟɪɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬ ɫɤɚɱɨɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ɋɢɫ. 10. ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ (ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɪɚɜɧɚ 0,3) 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɌɁ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (n) ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (m)  
Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ.1.1 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
А* 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ B* 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 
n=4 
m=6 

n=4 
m=8 

n=4 
m=7 

n=5 
m=6 

n=5 
m=6 

n=7 
m=4 

n=6 
m=5 

n=6 
m=6 

n=5 
m=7 

n=5 
m=5 

1 
n=6 
m=5 

n=7 
m=6 

n=8 
m=4 

n=3 
m=8 

n=7 
m=4 

n=5 
m=7 

n=6 
m=6 

n=8 
m=5 

n=4 
m=6 

n=4 
m=8 

2 
n=7 
m=5 

n=5 
m=6 

n=6 
m=4 

n=5 
m=5 

n=4 
m=7 

n=6 
m=6 

n=8 
m=4 

n=6 
m=5 

n=3 
m=8 

n=5 
m=8 

3 
n=5 
m=7 

n=8 
m=4 

n=5 
m=5 

n=6 
m=4 

n=3 
m=8 

n=7 
m=6 

n=4 
m=7 

n=7 
m=4 

n=4 
m=6 

n=6 
m=5 

4 
n=5 
m=5 

n=6 
m=7 

n=8 
m=5 

n=8 
m=3 

n=5 
m=7 

n=8 
m=4 

n=6 
m=4 

n=7 
m=6 

n=4 
m=8 

n=4 
m=6 

5 
n=5 
m=8 

n=7 
m=5 

n=3 
m=8 

n=8 
m=4 

n=6 
m=7 

n=5 
m=5 

n=7 
m=6 

n=4 
m=8 

n=6 
m=5 

n=5 
m=7 

6 
n=6 
m=7 

n=8 
m=5 

n=8 
m=3 

n=5 
m=7 

n=7 
m=5 

n=6 
m=5 

n=4 
m=7 

n=4 
m=8 

n=3 
m=8 

n=5 
m=6 

7 
n=5 
m=6 

n=4 
m=7 

n=7 
m=5 

n=5 
m=8 

n=6 
m=6 

n=8 
m=3 

n=6 
m=7 

n=5 
m=7 

n=7 
m=4 

n=3 
m=8 

8 
n=7 
m=4 

n=6 
m=4 

n=7 
m=6 

n=4 
m=8 

n=6 
m=7 

n=5 
m=8 

n=5 
m=5 

n=5 
m=6 

n=6 
m=6 

n=8 
m=5 

9 
n=8 
m=5 

n=6 
m=6 

n=5 
m=8 

n=6 
m=6 

n=8 
m=4 

n=7 
m=5 

n=4 
m=6 

n=8 
m=3 

n=6 
m=7 

n=7 
m=5 

* - ɡɧɚɱɟɧɢɹ А ɢ В – ɞɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɰɢɮɪɵ ɡɚɱɟɬɧɨɣ ɤɧɢɠɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ №311413 → А=1, В=3) 

 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (Vi) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ.1.2 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
A 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ n 

3 4 5 6 7 8 

0 
V1=305;V2=483 

V3=497 
V1=270;V2=413 
V3=208;V4=387 

V1=214;V2=312 
V3=280;V4=327 

V5=155 

V1=181;V2=255 
V3=165;V4=237 
V5=165;V6=267 

V1=190;V2=110 
V3=150;V4=227 
V5=262;V6=190 

V7=131 

V1=90;V2=219 
V3=200;V4=88 

V5=180;V6=222 
V7=191;V8=106 

1 
V1=373;V2=516 

V3=379 
V1=464;V2=227 
V3=175;V4=420 

V1=337;V2=314 
V3=223;V4=127 

V5=266 

V1=229;V2=207 
V3=247;V4=301 
V5=151;V6=141 

V1=131;V2=195 
V3=267;V4=268 
V5=157;V6=126 

V7=149 

V1=171;V2=167 
V3=133;V4=219 
V5=200;V6=80 

V7=187;V8=120 

2 
V1=249;V2=400 

V3=625 
V1=361;V2=167 
V3=344;V4=420 

V1=149;V2=364 
V3=338;V4=212 

V5=227 

V1=176;V2=224 
V3=216;V4=184 
V5=164;V6=290 

V1=172;V2=214 
V3=261;V4=188 
V5=200;V6=101 

V7=145 

V1=79;V2=215 
V3=180;V4=212 
V5=116;V6=125 
V7=219;V8=108 

3 
V1=473;V2=530 

V3=284 
V1=276;V2=446 
V3=304;V4=254 

V1=351;V2=198 
V3=352;V4=162 

V5=186 

V1=200;V2=137 
V3=308;V4=188 
V5=175;V6=252 

V1=178;V2=123 
V3=163;V4=246 
V5=206;V6=265 

V7=95 

V1=186;V2=208 
V3=145;V4=86 
V5=89;V6=169 

V7=174;V8=210 

4 
V1=446;V2=570 

V3=231 
V1=377;V2=395 
V3=200;V4=302 

V1=217;V2=221 
V3=297;V4=273 

V5=263 

V1=283;V2=117 
V3=245;V4=217 
V5=212;V6=209 

V1=105;V2=219 
V3=208;V4=251 
V5=174;V6=121 

V7=177 

V1=217;V2=142 
V3=88;V4=151 

V5=184;V6=192 
V7=104;V8=206 

5 
V1=530;V2=354 

V3=370 
V1=248;V2=204 
V3=365;V4=449 

V1=187;V2=157 
V3=340;V4=319 

V5=279 

V1=267;V2=110 
V3=187;V4=242 
V5=220;V6=267 

V1=120;V2=225 
V3=217;V4=258 
V5=197;V6=120 

V7=145 

V1=158;V2=105 
V3=241;V4=89 

V5=173;V6=176 
V7=195;V8=158 
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6 
V1=573;V2=379 

V3=327 
V1=383;V2=293 
V3=339;V4=254 

V1=235;V2=322 
V3=283;V4=272 

V5=178 

V1=154;V2=212 
V3=270;V4=254 
V5=208;V6=190 

V1=241;V2=242 
V3=108;V4=169 
V5=237;V6=135 

V7=116 

V1=160;V2=152 
V3=115;V4=186 
V5=184;V6=182 
V7=94;V8=208 

7 
V1=430;V2=592 

V3=228 
V1=329;V2=276 
V3=242;V4=410 

V1=154;V2=141 
V3=265;V4=359 

V5=375 

V1=114;V2=117 
V3=262;V4=249 
V5=304;V6=239 

V1=227;V2=119 
V3=205;V4=123 
V5=252;V6=221 

V7=127 

V1=208;V2=113 
V3=197;V4=190 
V5=138;V6=128 
V7=218;V8=82 

8 
V1=554;V2=259 

V3=449 
V1=420;V2=251 
V3=334;V4=244 

V1=218;V2=271 
V3=151;V4=362 

V5=248 

V1=115;V2=285 
V3=232;V4=308 
V5=141;V6=161 

V1=176;V2=240 
V3=184;V4=149 
V5=215;V6=159 

V7=161 

V1=97;V2=90 
V3=197;V4=221 
V5=101;V6=214 
V7=215;V8=109 

9 
V1=349;V2=557 

V3=369 
V1=431;V2=363 
V3=298;V4=168 

V1=295;V2=230 
V3=209;V4=379 

V5=153 

V1=227;V2=288 
V3=115;V4=186 
V5=172;V6=269 

V1=170;V2=264 
V3=208;V4=128 
V5=185;V6=237 

V7=98 

V1=140;V2=200 
V3=157;V4=192 
V5=175;V6=147 
V7=147;V8=108 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ №1 ɡɧɚɱɟɧɢɹ Vi ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 100 ɟɞ. ɦɚɬ. 
 

Ɂɚɩɚɫɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Qj) 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ.1.3 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
B 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ m 

3 4 5 6 7 8 

0 
Q1=413;Q2=565 

Q3=342 
Q1=375;Q2=174 
Q3=362;Q4=399 

Q1=276;Q2=181 
Q3=287;Q4=265 

Q5=311 

Q1=226;Q2=211 
Q3=252;Q4=324 
Q5=167;Q6=140 

Q1=117;Q2=248 
Q3=123;Q4=111 
Q5=253;Q6=260 

Q7=203 

Q1=240;Q2=196 
Q3=91;Q4=179 

Q5=183;Q6=233 
Q7=98;Q8=96 

1 
Q1=452;Q2=643 

Q3=220 
Q1=236;Q2=446 
Q3=336;Q4=308 

Q1=182;Q2=236 
Q3=266;Q4=361 

Q5=273 

Q1=177;Q2=292 
Q3=235;Q4=303 
Q5=173;Q6=129 

Q1=132;Q2=171 
Q3=279;Q4=112 
Q5=242;Q6=142 

Q7=240 

Q1=239;Q2=130 
Q3=110;Q4=88 
Q5=219;Q6=95 

Q7=234;Q8=215 

2 
Q1=322;Q2=444 

Q3=559 
Q1=244;Q2=486 
Q3=328;Q4=275 

Q1=206;Q2=155 
Q3=316;Q4=309 

Q5=323 

Q1=147;Q2=116 
Q3=214;Q4=282 
Q5=292;Q6=290 

Q1=175;Q2=188 
Q3=248;Q4=123 
Q5=240;Q6=211 

Q7=123 

Q1=207;Q2=223 
Q3=134;Q4=92 

Q5=227;Q6=120 
Q7=216;Q8=119 

3 
Q1=484;Q2=335 

Q3=511 
Q1=378;Q2=325 
Q3=231;Q4=406 

Q1=400;Q2=162 
Q3=357;Q4=287 

Q5=139 

Q1=203;Q2=256 
Q3=276;Q4=236 
Q5=174;Q6=190 

Q1=161;Q2=232 
Q3=125;Q4=239 
Q5=165;Q6=238 

Q7=172 

Q1=118;Q2=156 
Q3=234;Q4=93 

Q5=216;Q6=174 
Q7=123;Q8=222 

4 
Q1=316;Q2=525 

Q3=465 
Q1=179;Q2=211 
Q3=453;Q4=462 

Q1=373;Q2=157 
Q3=227;Q4=196 

Q5=383 

Q1=258;Q2=172 
Q3=263;Q4=152 
Q5=255;Q6=227 

Q1=149;Q2=194 
Q3=155;Q4=175 
Q5=217;Q6=230 

Q7=207 

Q1=186;Q2=113 
Q3=99;Q4=133 

Q5=168;Q6=222 
Q7=200;Q8=199 

5 
Q1=250;Q2=535 

Q3=526 
Q1=276;Q2=226 
Q3=484;Q4=323 

Q1=372;Q2=315 
Q3=203;Q4=283 

Q5=142 

Q1=317;Q2=282 
Q3=132;Q4=117 
Q5=334;Q6=157 

Q1=106;Q2=261 
Q3=111;Q4=224 
Q5=165;Q6=287 

Q7=187 

Q1=109;Q2=154 
Q3=205;Q4=148 
Q5=114;Q6=183 
Q7=227;Q8=167 

6 
Q1=471;Q2=231 

Q3=639 
Q1=485;Q2=237 
Q3=304;Q4=295 

Q1=326;Q2=235 
Q3=247;Q4=196 

Q5=303 

Q1=324;Q2=138 
Q3=269;Q4=202 
Q5=260;Q6=149 

Q1=186;Q2=274 
Q3=148;Q4=169 
Q5=170;Q6=281 

Q7=103 

Q1=236;Q2=147 
Q3=193;Q4=173 
Q5=107;Q6=107 
Q7=220;Q8=128 

7 
Q1=309;Q2=568 

Q3=461 
Q1=266;Q2=235 
Q3=478;Q4=365 

Q1=338;Q2=354 
Q3=138;Q4=280 

Q5=212 

Q1=315;Q2=286 
Q3=113;Q4=288 
Q5=220;Q6=115 

Q1=247;Q2=182 
Q3=99;Q4=232 

Q5=216;Q6=134 
Q7=201 

Q1=154;Q2=230 
Q3=150;Q4=99 
Q5=192;Q6=93 

Q7=222;Q8=204 

8 
Q1=336;Q2=449 

Q3=560 
Q1=438;Q2=234 
Q3=496;Q4=171 

Q1=310;Q2=350 
Q3=247;Q4=175 

Q5=246 

Q1=248;Q2=163 
Q3=252;Q4=318 
Q5=233;Q6=111 

Q1=149;Q2=115 
Q3=102;Q4=264 
Q5=251;Q6=174 

Q7=269 

Q1=245;Q2=117 
Q3=118;Q4=232 
Q5=154;Q6=141 
Q7=95;Q8=249 

9 
Q1=601;Q2=476 

Q3=248 
Q1=494;Q2=267 
Q3=327;Q4=252 

Q1=253;Q2=351 
Q3=370;Q4=163 

Q5=203 

Q1=251;Q2=163 
Q3=216;Q4=115 
Q5=265;Q6=312 

Q1=235;Q2=189 
Q3=256;Q4=98 

Q5=170;Q6=277 
Q7=119 

Q1=211;Q2=132 
Q3=154;Q4=121 
Q5=238;Q6=220 
Q7=103;Q8=157 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ №1 ɡɧɚɱɟɧɢɹ Qj ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 100 ɟɞ. ɦɚɬ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 
 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (n) ɢ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ (Vi)  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ.2.1 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
А* 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ В* 

0 ɢɥɢ 3 1 ɢɥɢ 7 2 ɢɥɢ 5 4 ɢɥɢ 9 6 ɢɥɢ 8 

0 

V1=2482;V2=1715 
V3=1035;V4=2592 
V5=1400;V6=1871 
V7=2403;V8=1510 

n=8 

V1=1643;V2=2380 
V3=1216;V4=1550 
V5=2271;V6=1064 
V7=1930;V8=1386 

V9=1550; n=9 

V1=2467;V2=1766 
V3=1680;V4=1890 
V5=1316;V6=2514 

V7=1405; n=7 

V1=2165;V2=2126 
V3=1299;V4=1935 
V5=1561;V6=2574 
V7=959;V8=2269 

n=8 

V1=3561;V2=1552 
V3=1680;V4=2621 
V5=2865;V6=2611 

n=6 

1 

V1=1068;V2=2250 
V3=1218;V4=1686 
V5=2183;V6=1804 
V7=1253;V8=2410 

V9=1968; n=9 

V1=2077;V2=1869 
V3=2405;V4=2766 
V5=1606;V6=3147 

n=6 

V1=1492;V2=1787 
V3=1478;V4=967 

V5=2096;V6=2317 
V7=2162;V8=895 

V9=1635; n=9 

V1=1806;V2=2491 
V3=2051;V4=2225 
V5=1134;V6=2284 

V7=1568; n=7 

V1=1608;V2=2076 
V3=1443;V4=1303 
V5=2520;V6=2535 
V7=1590;V8=1445 

n=8 

2 

V1=1234;V2=2221 
V3=2236;V4=1707 
V5=2498;V6=1979 

V7=1036; n=7 

V1=1889;V2=2576 
V3=993;V4=2450 

V5=1387;V6=2053 
V7=1808;V8=1967 

n=8 

V1=2244;V2=2597 
V3=2191;V4=1582 
V5=3500;V6=1803 

n=6 

V1=816;V2=1403 
V3=2073;V4=1758 
V5=1644;V6=1383 
V7=1451;V8=2155 

V9=1026; n=9 

V1=1621;V2=1346 
V3=1678;V4=1919 
V5=1123;V6=872 

V7=2285;V8=2130 
n=8 

3 

V1=920;V2=2457 
V3=2187;V4=991 

V5=1517;V6=1802 
V7=2363;V8=1073 

V9=1493; n=9 

V1=2035;V2=1868 
V3=1034;V4=1887 
V5=1214;V6=2529 
V7=2329;V8=875 

n=8 

V1=2239;V2=2320 
V3=2860;V4=2055 
V5=1865;V6=2712 

n=6 

V1=2319;V2=1856 
V3=1826;V4=1054 
V5=2276;V6=2050 

V7=1847; n=7 

V1=2008;V2=1440 
V3=1730;V4=1466 
V5=1713;V6=2111 
V7=925;V8=2060 

V9=925; n=9 

4 

V1=2759;V2=2515 
V3=1940;V4=1516 
V5=1116;V6=3050 

n=6 

V1=1740;V2=1374 
V3=943;V4=1951 

V5=2243;V6=1918 
V7=1258;V8=1866 

V9=1703; n=9 

V1=2468;V2=2795 
V3=1910;V4=1521 
V5=1247;V6=1239 

V7=2990; n=7 

V1=2343;V2=2378 
V3=1511;V4=1386 
V5=1689;V6=938 
V7=863;V8=2533 

n=8 

V1=1304;V2=2313 
V3=2213;V4=1082 
V5=2427;V6=1275 
V7=1764;V8=1216 

V9=2053; n=9 

5 

V1=2644;V2=1136 
V3=1687;V4=2097 
V5=1576;V6=1805 
V7=1674;V8=1498 

n=8 

V1=3075;V2=3041 
V3=1647;V4=2339 
V5=1688;V6=2100 

n=6 

V1=1075;V2=1158 
V3=2155;V4=2123 
V5=998;V6=1141 

V7=2157;V8=1842 
V9=846; n=9 

V1=2501;V2=1205 
V3=1285;V4=2152 
V5=2200;V6=1234 
V7=1262;V8=2358 

n=8 

V1=2456;V2=1609 
V3=2038;V4=1584 
V5=1392;V6=1834 

V7=2907; n=7 

6 

V1=1538;V2=1527 
V3=1931;V4=2310 
V5=2418;V6=1783 

V7=1322; n=7 

V1=1450;V2=2219 
V3=3145;V4=2627 
V5=1562;V6=2910 

n=6 

V1=1771;V2=1483 
V3=1145;V4=2150 
V5=2238;V6=938 

V7=1736;V8=1380 
n=8 

V1=2514;V2=2038 
V3=2345;V4=1000 
V5=1331;V6=2316 
V7=1120;V8=1844 

n=8 

V1=1756;V2=880 
V3=2272;V4=1284 
V5=2382;V6=1825 
V7=1500;V8=1421 

V9=1891; n=9 

7 

V1=2580;V2=2073 
V3=2376;V4=1632 
V5=1622;V6=2204 

V7=1219; n=7 

V1=1841;V2=1307 
V3=829;V4=1028 

V5=2137;V6=1870 
V7=2192;V8=1782 

V9=1418; n=9 

V1=2526;V2=1541 
V3=2031;V4=1006 
V5=1117;V6=1243 
V7=2283;V8=1919 

n=8 

V1=1131;V2=2404 
V3=1720;V4=2039 
V5=2188;V6=2654 

V7=1364; n=7 

V1=1057;V2=2373 
V3=2552;V4=914 

V5=1360;V6=1946 
V7=1661;V8=2260 

n=8 

8 

V1=1403;V2=1504 
V3=1091;V4=1678 
V5=1725;V6=2163 
V7=818;V8=812 
V9=2090; n=9 

V1=2062;V2=978 
V3=1018;V4=1975 
V5=934;V6=2462 

V7=2244;V8=2222 
n=8 

V1=1151;V2=2718 
V3=2179;V4=2461 
V5=2017;V6=1460 

V7=1774; n=7 

V1=1545;V2=2068 
V3=1058;V4=2295 
V5=1462;V6=937 

V7=2450;V8=1474 
n=8 

V1=2296;V2=2968 
V3=1580;V4=1815 
V5=2391;V6=3197 

n=6 

9 

V1=1325;V2=2029 
V3=1125;V4=2272 
V5=2569;V6=1376 
V7=2439;V8=1136 

n=8 

V1=1538;V2=2338 
V3=1964;V4=2355 
V5=2827;V6=1964 

n=6 

V1=1212;V2=1906 
V3=1731;V4=867 

V5=1752;V6=2317 
V7=1568;V8=1243 

V9=2227; n=9 

V1=1540;V2=1151 
V3=908;V4=2635 

V5=2422;V6=1152 
V7=2672; n=7 

V1=1361;V2=1487 
V3=922;V4=1859 

V5=1207;V6=2231 
V7=1429;V8=1528 

V9=1944; n=9 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ №3 ɡɧɚɱɟɧɢɹ Vi ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 100 ɟɞ.  
* - ɡɧɚɱɟɧɢɹ А ɢ В – ɞɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɰɢɮɪɵ ɡɚɱɟɬɧɨɣ ɤɧɢɠɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ №311413 → А=1, В=3) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ (Ʉj)  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ.2.2 

Ɇɚɪɤɚ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ В 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ȾɁ-19 8 10 12 15 14 17 11 12 20 8 

ȾɁ-35ɋ 14 9 7 10 19 9 9 20 7 19 

ȾɁ-17 19 19 14 13 8 16 11 21 12 8 

ȾɁ-25 11 17 10 9 15 9 10 12 17 14 

ȾɁ-53 18 18 18 10 20 12 18 13 16 10 

ȾɁ-24Ⱥ 10 9 17 18 8 17 17 8 9 18 

 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ɉ.2.3 

Ɇɚɪɤɚ  
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  
j-ɨɝɨ ɬɢɩɚ, Пj (ɟɞ./ɫɦɟɧɭ) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
ɪɚɛɨɬ,  Cj (ɪɭɛ/ɟɞ.) 

ȾɁ-19 976,2 2,65 

ȾɁ-35ɋ 1708,3 4,56 

ȾɁ-17 1413,8 3,91 

ȾɁ-25 2102,6 5,04 

ȾɁ-53 1093,3 2,87 

ȾɁ-24Ⱥ 1547,2 4,09 
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